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Resumo

O presente estudo teve como objetivo avaliar a qualidade da agua da Barragem de
Areial-PB por meio do monitoramento de parametros fisico-quimicos em trés pontos
distintos e em trés periodos de coleta, comparando os resultados com os limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas doces e pela
Portaria GM/MS n°® 888/2021. As amostras foram coletadas manualmente em garrafas
de PET de 5 litros, em camada superficial (=20 cm), no periodo da manha, e
transportadas sob refrigeracéo (=4 °C) até o laboratério. As analises seguiram as
metodologias do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

(APHA, 2017) e incluiram pH, turbidez,
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dissolvidos (STD), dureza, alcalinidade e cloretos, entre outros parametros. Os
resultados indicaram que a maioria das variaveis se manteve dentro dos padrbes
legais, com pH entre 7,45 e 9,5 e baixa turbidez. Contudo, observou-se elevacéo
persistente dos valores de condutividade elétrica (1940-2850 uS/cm), solidos totais
dissolvidos (1079-1421 mg/L) e dureza total (até 1000 ppm), caracterizando aguas
muito duras e com tendéncia a salinizacdo. Esses resultados sugerem influéncia
combinada de fatores naturais, como a geologia local e a evaporacéo sazonal, e de
possiveis impactos antrépicos, como o escoamento agricola. Conclui-se que, embora
a agua apresente boa qualidade geral segundo os padrdes legais, a salinizagao
observada demanda monitoramento continuo e estratégias de manejo sustentavel
para prevenir o comprometimento futuro da qualidade hidrica da barragem.

Palavras-chave: Qualidade da agua. CONAMA 357/2005. Parametros fisico-
quimicos. Recursos hidricos.

Abstract

This study aimed to evaluate the water quality of the Areial Dam in Paraiba, Brazil, by
monitoring physicochemical parameters at three distinct points and during three
sampling periods, comparing the results with the limits established by CONAMA
Resolution No. 357/2005 for freshwater and by GM/MS Ordinance No. 888/2021.
Samples were collected manually in 5-liter PET bottles from the surface layer (=20 cm)
in the morning and transported under refrigeration (=4 °C) to the laboratory. The
analyses followed the methodologies of the Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA, 2017) and included pH, turbidity, electrical conductivity,
total dissolved solids (TDS), hardness, alkalinity, and chlorides, among other
parameters. The results indicated that most variables remained within legal standards,
with pH between 7.45 and 9.5 and low turbidity. However, a persistent increase in
electrical conductivity (1940-2850 uS/cm), total dissolved solids (1079-1421 mg/L),
and total hardness (up to 1000 ppm) values was observed, characterizing very hard
water with a tendency towards salinization. These results suggest a combined
influence of natural factors, such as local geology and seasonal evaporation, and
possible anthropogenic impacts, such as agricultural runoff. It is concluded that,
although the water presents good overall quality according to legal standards, the
observed salinization demands continuous monitoring and sustainable management
strategies to prevent future compromise of the dam's water quality.

Keywords: Water quality. CONAMA 357/2005. Physicochemical parameters. Water
resources.

1. Introdugao

A agua é um recurso natural essencial a manutengdo da vida e ao
desenvolvimento socioecondmico. Entretanto, a intensificacdo das atividades
humanas nas ultimas décadas tem resultado em significativas altera¢des na qualidade
dos corpos hidricos superficiais e subterraneos. O aumento da urbanizacdo, a
expansao agricola, o langamento de efluentes domésticos e industriais e a ocupagao
desordenada das margens dos rios contribuem para a degradagdo dos mananciais e
comprometem sua potabilidade e uso multiplo. Assim, o monitoramento continuo da
qualidade da agua €& fundamental para avaliar o grau de conservagédo dos
ecossistemas aquaticos e subsidiar politicas publicas de gestdo ambiental (TUNDISI;
TUNDISI, 2008).
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A avaliacdo da qualidade da agua € geralmente realizada por meio de
parametros fisico-quimicos e bioldgicos, os quais permitem identificar alteragdes que
podem comprometer o equilibrio ecolégico dos corpos hidricos. Entre os principais
parametros analisados, destacam-se o pH, a condutividade elétrica, a turbidez, a
alcalinidade, a dureza e os solidos dissolvidos totais, que fornecem informagdes sobre
o estado de mineralizagdo e a presenga de substancias orgénicas e inorganicas
dissolvidas. A interpretagdo conjunta desses parametros permite compreender os
processos de autodepuracéo e as influéncias antropicas sobre o ambiente aquatico
(ESTEVES, 2011).

No Brasil, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estabelece as condigbes e
padrées de qualidade das aguas, bem como os limites de langamento de efluentes,
classificando os corpos d’agua em diferentes classes de acordo com seus usos
preponderantes. Essa norma é a principal referéncia legal para o enquadramento dos
recursos hidricos e define, por exemplo, os intervalos aceitaveis para parametros
como pH, oxigénio dissolvido, turbidez e coliformes, buscando assegurar a
manutengdo da qualidade ambiental e o uso sustentavel dos mananciais (BRASIL,
2005). E a Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021 dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, na forma do Anexo XX da Portaria de
Consolidagao n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017 (BRASIL, 2021).

A Barragem de Areial, localizada no municipio de Areial, no estado da Paraiba,
€ um importante reservatério de abastecimento e irrigacdo, desempenhando papel
fundamental no fornecimento de agua para a populagao e na sustentabilidade agricola
da regido. Assim como outros corpos hidricos do semiarido nordestino, essa barragem
sofre influéncia direta de fatores climaticos e antrépicos, como a elevada taxa de
evaporagao, o langamento de aguas residuarias e o carreamento de sedimentos
provenientes do escoamento superficial. Tais condigbes tornam indispensavel o
acompanhamento peridédico da qualidade da agua para garantir sua disponibilidade e
segurancga (SILVA et al., 2017).

O monitoramento da qualidade da agua € uma ferramenta essencial para o
diagndstico ambiental e para o planejamento de agbes de manejo sustentavel dos
recursos hidricos. Ele permite detectar precocemente alteragdes nos parametros
fisico-quimicos, identificar fontes de poluicdo e avaliar a eficiéncia das praticas de
conservacao. Além disso, possibilita a analise das variagbes sazonais e espaciais,
que sado particularmente importantes em regiées semiaridas, onde a irregularidade
pluviométrica afeta significativamente a dindmica dos corpos d'‘agua (VON
SPERLING, 2014).

Estudos realizados em reservatorios e barragens da regido Nordeste do Brasil
tém evidenciado que a qualidade da agua sofre variagdes significativas entre periodos
chuvosos e secos, influenciadas principalmente pela concentragdo de sais
dissolvidos, pela evaporagéao intensa e pelo aporte de matéria organica. A salinizagao
e 0 aumento da condutividade elétrica sdo efeitos comuns observados em periodos
prolongados de estiagem, o que pode comprometer o uso da agua para o consumo
humano e para a irrigagédo, além de alterar a composigao da biota aquatica (COSTA
et al., 2019).

Dessa forma, a caracterizagédo fisico-quimica das aguas da Barragem de
Areial-PB é de extrema importancia para a compreensio dos processos naturais e
antropicos que influenciam a qualidade da agua no reservatorio. A analise de
parametros como pH, turbidez, dureza, solidos totais dissolvidos e condutividade
elétrica permite avaliar o grau de mineralizagdo e as condigbes de potabilidade da

www.periodicoscapes.gov.br 3 Revista JRG de Estudos Académicos - 2025;19:e082717


https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=any,contains,Revista%20JRG%20de%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&tab=default_tab&search_scope=default_scope&vid=CAPES_V3&facet=jtitle,include,Revista%20Jrg%20De%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&lang=pt_BR&offset=0

Monitoramento fisico-quimico da agua da barragem de Areial-PB

agua, fornecendo subsidios técnicos para a gestdo dos recursos hidricos e para o
controle de impactos ambientais (MOTA et al., 2020).

Considerando a relevancia ecoldgica e socioeconémica da Barragem de Areial,
o presente estudo tem como objetivo monitorar os parédmetros fisico-quimicos da agua
em diferentes pontos e periodos de coleta, comparando os resultados obtidos com os
limites estabelecidos pela Resoluggo CONAMA n° 357/2005, a fim de identificar
possiveis alteragdes na qualidade da agua e contribuir para o gerenciamento
sustentavel dos recursos hidricos locais.

2. Metodologia

A analise fisico-quimica da agua foi realizada na barragem de Areial, localizada
no estado da Paraiba, Brasil. Para o estudo, foram selecionados trés pontos de coleta
distribuidos ao longo do perimetro da barragem (Figura 1), com o objetivo de
representar diferentes condicbes ambientais e de uso da agua.

Figura 1 - Pontos “A”,“B” e “C” da coleta no Barragem de Areial-PB

! 4

Fonte: Google maps

As amostras foram coletadas em garrafas de politereftalato de etileno (PET),
transparentes e com capacidade de 5 litros, previamente lavadas e enxaguadas com
a propria agua do local de amostragem, a fim de evitar contaminagdes externas. A
coleta foi realizada de forma manual, em camada superficial (aproximadamente 20 cm
de profundidade), no periodo da manh3, e as amostras foram devidamente rotuladas
e transportadas sob refrigeragao (=4 °C) até o laboratorio, onde foram submetidas as
analises fisico-quimicas.

Os parametros analisados incluiram: Acidez Carbdnica, Alcalinidade,
Porcentagem de Cinzas, Cloretos, Cor Aparente, Condutividade Elétrica (C.E.),
Dureza de Calcio (Ca?*), Dureza de Magnésio (Mg?*), Dureza Total, pH, Sélidos Totais
Dissolvidos (S.T.D.) e Turbidez.

Todas as analises foram realizadas em triplicata, com o objetivo de garantir a
precisao e reprodutibilidade dos resultados. Os procedimentos analiticos seguiram as
metodologias recomendadas pelo Standard Methods for the Examination of Water and
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Wastewater (APHA, 2017), sendo os resultados interpretados conforme os padrdes
de potabilidade estabelecidos pela Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005 e pela Portaria
GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021.

Os dados obtidos foram organizados em planilhas eletrénicas, permitindo a
comparagao entre os diferentes pontos de amostragem e a verificagdo da
conformidade dos parametros com os limites estabelecidos pela legislagao vigente

3. Resultados e Discussao

Com relacdo a 12 coleta, a Tabela 1 apresenta os resultados obtidos para os
parametros fisico-quimicos analisados nos trés pontos amostrados (A, B e C),
comparados aos valores maximos permitidos (VMP) estabelecidos pela Resolugao
CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005).

De modo geral, observou-se que a maioria dos parametros avaliados se
encontra dentro dos limites estabelecidos para aguas doces de Classe 2, conforme
definido pela referida resolugdo. Os valores de pH variaram entre 7,45 e 8,22,
mantendo-se dentro da faixa recomendada de 6,0 a 9,0 (BRASIL, 2005), indicando
um meio levemente alcalino, tipico de aguas superficiais com boa capacidade de
tamponamento.

A alcalinidade apresentou valores entre 64,3 e 71 mg/L, o que esta de acordo
com a literatura que associa alcalinidades moderadas a presenca de ions bicarbonato
e carbonato, os quais contribuem para a estabilidade do pH (VON SPERLING, 2014).
Ja a acidez carbdnica nio foi detectada em nenhum dos pontos analisados, o que
reforca o carater alcalino do meio.

Os teores de cloretos variaram entre 47,99 e 72,49 mg/L, permanecendo bem
abaixo do limite maximo de 250 mg/L (BRASIL, 2005), n&o indicando indicios de
contaminagao por efluentes domésticos ou industriais. Da mesma forma, os valores
de turbidez ficaram entre 3,59 e 5,76 NTU, inferiores ao limite de 100 NTU, o que
sugere baixa presencga de solidos suspensos e boa transparéncia da agua.

A condutividade elétrica (C.E) apresentou valores elevados, variando de 2760
a 2850 uS/cm, refletindo a alta concentragdo de ions dissolvidos no meio. Essa
caracteristica € confirmada pelos valores de Sdlidos Totais Dissolvidos (STD), que
variaram entre 1380 e 1421 mg/L, ultrapassando significativamente o limite maximo
permitido de 500 mg/L (BRASIL, 2005). Esse parametro € um importante indicador da
salinidade da agua e pode estar relacionado a presenca de sais provenientes da
dissolugédo de rochas, fertilizantes agricolas ou langamento de efluentes. Segundo
Esteves (2011), concentragdes elevadas de solidos dissolvidos podem comprometer
0 uso da agua para o consumo humano e para processos industriais, além de alterar
a biota aquatica.

Em relagdo a dureza total, os valores encontrados (171,8 a 178 ppm) indicam
aguas classificadas como duras, principalmente em fungdo das concentragbes de
calcio e magnésio, que variaram entre 70,19 e 90,38 ppm (Ca**) e 87,62 e 104,81 ppm
(Mg?*). Essa caracteristica pode ser atribuida a natureza geoldgica da regido, ja que
solos calcarios e magnesianos tendem a aumentar a dureza das aguas subterraneas
(VON SPERLING, 2014). Embora a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 n&o estabelega
limites para dureza, valores muito elevados podem afetar o sabor da agua e a
eficiéncia de processos industriais.

De modo geral, os parédmetros analisados indicam que a agua dos trés pontos
apresenta boa qualidade, atendendo a maioria dos critérios estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005. Contudo, o excesso de solidos totais dissolvidos
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constitui um fator de atencdo, podendo indicar a influéncia de fontes antrépicas ou
processos naturais de salinizagéo.

Tabela 1 - Valores médios das analises fisico-quimicas realizadas em trés pontos da
agua da Barragem de Areial da 12 Coleta.

Parametros Ponto A PontoB PontoC Resol. n° Unidade de
357 Medida
Conama,

2005
Acidez carbdnica 0 0 0 * mg/L
Alcalinidade 67 64,3 71 * mg/L
Cinzas 3,43 3,3448 3,1116 * %
Cloreto 50,49 72,49 47,99 250 mg/L
Cor aparente 46 61 35 * uH
C.E 2850 2760 2760 * uS/cm
Dureza de Ca™ 70,19 90,38 71,15 * ppm
Dureza de Mg*? 104,81 87,62 100,65 * ppm
Dureza total 175 178 171,8 * ppm
pH 7,76 7,45 8,22 6,0a9,0 *
*STD 1421 1394 1380 500 mg/L
Turbidez 5,76 5,58 3,59 100 NTU

*STD = Sélidos totais dissolvidos, C.E = Condutividade Elétrica,
OBS: Os resultados indicados com ”*” indicam auséncia dos resultados.
VMP (Valor Maximo Permitido) n° 357 de 17 de margo de 2005 do Ministério da Saude.

Com relagédo a 22 coleta, os resultados das analises fisico-quimicas da agua
coletada nos trés pontos de amostragem estdo apresentados na Tabela 2, juntamente
com os valores maximos permitidos (VMP) pela Resolugédo n° 357 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 2005), que estabelece as condi¢cbes e padrdes
de qualidade para corpos d’agua superficiais.

Tabela 2 - Valores médios das analises fisico-quimicas realizadas em trés pontos da
agua da Barragem de Areial da 22 Coleta.

Parametros Ponto A PontoB PontoC Resol. n° Unidade de
357 Medida
Conama,

2005
Acidez carbdnica 0 0 0 * mg/L
Alcalinidade 67,6 73 71 * mg/L
Cinzas 2,3684 2,3772 2,3995 * %
Cloreto 50,49 72,49 47,99 250 mg/L
Cor aparente * * * * uH
C.E 2450 2420 2460 2443,34 puS/cm
Dureza de Ca™ 65,3 39,4 67,3 57,34 ppm
Dureza de Mg*? 104,6 134,7 102,6 113,97 ppm
Dureza total 170 174 170 * ppm
pH 9,5 9,5 9,5 6,0a9,0 *
*STD 1173 1210 1206 500 mg/L
Turbidez 8,83 16,7 14,5 100 NTU
Nitrito 17 27 15 * pg/L

*STD = Sélidos totais dissolvidos, C.E = Condutividade Elétrica,
OBS: Os resultados indicados com ”*” indicam auséncia dos resultados.
VMP (Valor Maximo Permitido) n° 357 de 17 de margo de 2005 do Ministério da Saude.
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De modo geral, a maioria dos parédmetros analisados apresentou-se dentro dos
limites estabelecidos para aguas doces de Classe 2, conforme definido pela legislagéao
vigente. Os valores de pH variaram de 9,0 a 9,5, situando-se no limite superior
permitido (6,0 a 9,0). Esse comportamento pode estar relacionado a elevada
alcalinidade observada (67,6 a 73 mg/L), que confere a agua maior capacidade de
tamponamento e, consequentemente, resisténcia a variagdes bruscas de acidez
(VON SPERLING, 2014). Apesar de ligeiramente acima do limite maximo, o pH ainda
pode ser considerado aceitavel em ambientes com intensa atividade fotossintética,
onde ha consumo de didxido de carbono e elevagéo do pH (ESTEVES, 2011).

A condutividade elétrica (C.E) apresentou valores entre 2420 e 2460 uS/cm,
indicando alta concentracdo de ions dissolvidos. Essa caracteristica € corroborada
pelos resultados de sdlidos totais dissolvidos (STD), que variaram de 1173 a 1206
mg/L, excedendo o limite de 500 mg/L estabelecido pelo CONAMA (2005). Segundo
Esteves (2011), valores elevados de STD podem comprometer a potabilidade da agua
e afetar ecossistemas aquaticos, pois alteram a osmolaridade do meio e dificultam a
sobrevivéncia de espécies sensiveis.

Os teores de cloretos variaram entre 47,99 e 72,49 mg/L, valores que
permanecem bem abaixo do limite maximo de 250 mg/L. Assim, ndo ha indicios de
contaminagao por efluentes domésticos ou salinizagao significativa. Ja os valores de
turbidez variaram entre 8,83 e 17,6 NTU, muito abaixo do limite de 100 NTU, indicando
baixa concentragdo de sdélidos suspensos e boa transparéncia da agua, o que
favorece a penetracao de luz e os processos fotossintéticos.

As concentragbes de calcio (Ca?*) e magnésio (Mg?*) variaram entre 63,9 e
71,5 ppm e 102,6 e 113,9 ppm, respectivamente, resultando em dureza total proxima
a 170 ppm em todos os pontos. Esses valores classificam as amostras como aguas
duras, conforme a classificacdo proposta por Von Sperling (2014), o que pode estar
relacionado a geologia local, rica em minerais carbonatados. Embora a Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 nao estabelega limites para a dureza, valores elevados podem
afetar processos industriais e conferir sabor mineralizado a agua.

A presenca de nitrito foi detectada em concentragdes variando entre 15 e 27
Mg/L, sem limite especificado na Resolugdo n® 357/2005. Segundo Von Sperling
(2014), valores baixos de nitrito podem ser esperados em aguas oxigenadas, mas
aumentos desse composto indicam possivel contaminagdo por matéria orgénica em
decomposicdo ou esgoto domeéstico. Os valores observados, apesar de baixos,
sugerem leve influéncia antrépica.

Em sintese, as amostras analisadas apresentam boa qualidade, com a maioria
dos parametros dentro dos padrdes estabelecidos pela legislagdo ambiental brasileira.
No entanto, os valores de sdlidos totais dissolvidos e pH demandam atencao, pois o
primeiro excede significativamente o limite legal e o segundo se aproxima do limite
superior permitido. Tais resultados podem refletir tanto caracteristicas naturais da
regiao quanto possiveis impactos antrépicos.

De acordo com a 32 coleta, os resultados obtidos para os parametros fisico-
quimicos da agua nos trés pontos amostrais (A, B e C) estdo apresentados na Tabela
3. Esses resultados foram comparados aos limites estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 (BRASIL, 2005), considerando o
enquadramento do corpo hidrico como Classe 2, destinado ao abastecimento publico
apos tratamento convencional e a proteg¢ao da vida aquatica.
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Tabela 3 - Valores médios das analises fisico-quimicas realizadas em trés pontos da
agua da Barragem de Areial da 32 Coleta.

Parametros Ponto A PontoB PontoC Resol. n° Unidade de
357 Medida
Conama,

2005
Acidez carbdnica 0 0 0 * mg/L
Alcalinidade 64 56 * * mg/L
Cinzas 2,0525 2,0005 1,9989 * %
Cloreto 79,9 90,0 106,4 250 mg/L
Cor aparente * * * * uH
C.E 2190 1940 1960 * puS/cm
Dureza de Ca™ 50 66,6 76,6 * ppm
Dureza de Mg*? 120,67 173,3 175,3 * ppm
Dureza total 170,67 1086 1080 * ppm
pH 8,71 8,41 8,12 6,0a9,0 *
*STD 1079 1086 1080 500 mg/L
Turbidez 19,47 8,61 5,54 100 NTU
Nitrito 15,6 20,2 21,2 * ug/L

*STD = Sdélidos totais dissolvidos, C.E = Condutividade Elétrica,
OBS: Os resultados indicados com ”*” indicam auséncia dos resultados.
VMP (Valor Maximo Permitido) n° 357 de 17 de margo de 2005 do Ministério da Saude.

Os valores obtidos para acidez carbdnica foram nulos em todos os pontos,
indicando auséncia de dioxido de carbono dissolvido em quantidade significativa. Isso
demonstra equilibrio no sistema carbonato-bicarbonato, o que contribui para a
estabilidade do pH da agua (ESTEVES, 2011).

A alcalinidade apresentou valores entre 56 e 64 mg/L, caracterizando aguas
moderadamente alcalinas. Essa caracteristica reflete a capacidade tampdo do
sistema, que auxilia na neutralizagdo de acidos e manutengao do equilibrio quimico
(VON SPERLING, 2014).

Os teores de cinzas variaram de 1,9989% a 2,0525%, indicando a presenca de
sais minerais dissolvidos. Embora n&o haja limite na Resolugdo CONAMA n° 357/2005
para esse parametro, valores elevados podem sugerir influéncia antrépica, como
escoamento de areas agricolas ou presenca de efluentes domésticos (TUNDISI,
TUNDISI, 2008).

O teor de cloretos variou entre 79,9 e 106,4 mg/L, permanecendo abaixo do
limite maximo de 250 mg/L. Essa faixa indica que ndo ha contaminagédo salina
significativa, o que é comum em regides sem influéncia de intrusao salina ou despejos
industriais (VON SPERLING, 2014).

A condutividade elétrica (C.E.) variou de 1940 a 2190 uS/cm, o que é
considerado elevado. Condutividades acima de 1000 pS/cm indicam alta
concentracédo de ions dissolvidos, o que pode estar relacionado a presenca de sais
provenientes de processos de lixiviagcdo do solo ou langamento de efluentes
(ESTEVES, 2011).

Os valores de dureza de calcio (Ca**) e magnésio (Mg**) foram elevados,
especialmente para Mg®* (até 175,3 ppm), resultando em dureza total superior a 1000
ppm nos pontos B e C. Segundo Von Sperling (2014), aguas com dureza acima de
500 ppm sao consideradas muito duras, o que pode comprometer usos domésticos e
industriais.

O pH apresentou variagao entre 8,12 e 8,71, dentro da faixa permitida pela
Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005 (6,0 a 9,0). Esse valor ligeiramente alcalino é tipico
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de aguas com boa oxigenacgao e presenga de ions bicarbonato, sendo compativel com
ambientes I6ticos e com baixa decomposigéo orgénica (ESTEVES, 2011).

Os solidos totais dissolvidos (STD) ultrapassaram o limite maximo de 500 mg/L
em todos os pontos, atingindo valores em torno de 1080 mg/L. Esses resultados
indicam alta carga idnica, possivelmente devido a influéncia antrépica local, como
despejo de efluentes, irrigagao ou uso de fertilizantes (TUNDISI; TUNDISI, 2008).

A turbidez apresentou valores baixos (5,54 a 19,47 NTU), estando bem abaixo
do limite de 100 NTU. Isso demonstra baixa presen¢a de material particulado e boa
transparéncia da agua, indicando pouca erosdao ou carga suspensa nos pontos
amostrados.

Por fim, o teor de nitrito variou entre 15,6 e 21,2 ug/L. Embora a Resolugao
CONAMA n° 357/2005 nao especifique limite para esse composto, a presenca de
nitrito, mesmo em baixas concentragdes, indica atividade microbiana de oxidacao da
amonia e pode refletir a entrada recente de matéria organica (ESTEVES, 2011).

4. Conclusao

A anadlise dos parametros fisico-quimicos da agua da Barragem de Areial, ao
longo das trés coletas realizadas, permitiu avaliar a variagdo temporal e espacial da
qualidade da agua nos pontos A, B e C, a luz dos limites estabelecidos pela Resolugao
CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005), que define as condigbes e padrbes para
corpos hidricos superficiais de diferentes classes.

De modo geral, observou-se que os valores de pH permaneceram dentro dos
limites aceitaveis para corpos d’agua de Classe 2 (6,0 a 9,0) na primeira e terceira
coletas, variando entre 7,45 e 8,71. Entretanto, na segunda coleta, o pH atingiu 9,5
em todos os pontos, ultrapassando o valor maximo permitido, o que pode estar
relacionado ao aumento da atividade fotossintética e consequente consumo de CO,
dissolvido, elevando a alcalinidade e tornando o meio mais basico (ESTEVES, 2011).

A alcalinidade apresentou-se moderada nas trés coletas, com valores entre 56
e 73 mg/L, demonstrando boa capacidade de tamponamento e estabilidade quimica
do sistema aquatico. A acidez carbdnica manteve-se nula em todas as analises, o que
reforga o equilibrio quimico-carbonatico das aguas.

Os valores de turbidez permaneceram amplamente abaixo do limite de 100
NTU em todas as campanhas, variando de 3,59 a 19,47 NTU, indicando baixa
concentragdo de solidos suspensos e boa transparéncia da agua. Esse resultado
sugere auséncia de processos erosivos intensos ou aporte significativo de material
particulado, mantendo o corpo hidrico dentro dos padrbes de qualidade esperados.

Por outro lado, o parametro de sodlidos totais dissolvidos (STD) apresentou
valores consistentemente acima do limite maximo de 500 mg/L, variando entre 1079
e 1421 mg/L. Esses resultados indicam alta concentragdo de sais e compostos
dissolvidos, o que pode comprometer usos mais restritivos da agua, como o
abastecimento humano sem tratamento adequado. A condutividade elétrica também
apresentou valores elevados, de 1940 a 2850 uS/cm, o que reforca a correlagéo
positiva entre a presenca de ions dissolvidos e a salinidade (VON SPERLING, 2014).

Os teores de cloretos permaneceram dentro do limite estabelecido (250 mg/L)
em todas as coletas, variando entre 47,99 e 106,4 mg/L, o que demonstra auséncia
de contaminagéao salina significativa e baixo risco de intrusdo de efluentes domésticos
ou industriais. Ja os resultados de dureza total mostraram variagdes expressivas entre
as coletas, com destaque para os valores elevados da terceira coleta, especialmente
no Ponto B (1086 ppm), o que classifica essas aguas como muito duras. Essa
caracteristica pode estar associada a presenga de ions calcio e magnésio
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provenientes do intemperismo de rochas e da infiltragdo de aguas subterraneas ricas
em minerais (TUNDISI; TUNDISI, 2008).

O parametro cinzas, embora nao possua limite definido na legislagdo, manteve-
se entre 2% e 3,4%, refletindo o conteudo mineral total das amostras. Esses valores,
somados a condutividade e aos sdlidos dissolvidos, reforcam a hipétese de acumulo
de sais minerais ao longo do tempo de amostragem.

Os teores de nitrito oscilaram entre 15 e 27 pg/L nas trés coletas,
permanecendo em niveis baixos, o que indica reduzida presenca de compostos
nitrogenados recentes e baixa influéncia de matéria organica em decomposigao.

De forma geral, a agua da Barragem de Areial apresentou qualidade compativel
com corpos d’agua de Classe 2, segundo a Resoluggo CONAMA n° 357/2005,
especialmente nos parametros de pH, turbidez e cloretos. Contudo, os elevados
valores de sélidos dissolvidos, condutividade e dureza total indicam a necessidade de
monitoramento continuo e avaliagcdo de possiveis fontes de sais minerais e
substancias dissolvidas, como escoamento superficial, atividades agricolas e
variagdes sazonais de evaporagao.

Portanto, conclui-se que, embora o corpo hidrico mantenha condigbes gerais
adequadas de qualidade, ha tendéncia de salinizagdo e aumento da dureza ao longo
das coletas, fatores que podem afetar o uso da agua para fins de abastecimento e
ecossistémicos. Recomenda-se, portanto, a implementagdo de um programa de
monitoramento sistematico, especialmente voltado para os parametros de sélidos
dissolvidos e condutividade elétrica, a fim de garantir a manutengdo da qualidade
ambiental e o uso sustentavel dos recursos hidricos da Barragem de Areial.
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