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Resumo

A Musa spp., € uma planta frutifera tropical da familia Musaceae, amplamente
cultivada em todo o mundo. No Brasil a cultura & cultivada em larga escala no brejo
paraibano, no entanto, o crescimento e a producio sao fortemente influenciados por
varios fatores climaticos. Nesse sentido, este artigo tem como objetivo avaliar a
relagdo entre as condigdes climaticas do municipio de Areia, no estado da Paraiba,
com a produtividade anual entre 2004 a 2022. O Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) forneceram
informagdes para a realizagdo da analise, para avaliar a tendéncia climatica, os dados

by

foram submetidos a analise grafica computacional e posteriormente avaliou-se a
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correlacao entre os elementos climaticos e a produtividade utilizando a correlagao de
Pearson. Os resultados revelaram que o unico elemento climatico que teve influéncia
direta na produtividade agricola no municipio de Areia é a precipitagdo. As mudancgas
climaticas impactaram negativamente na produtividade da Musa spp., no municipio
de Areia, sendo a precipitagdo o elemento que mais condicionou a produtividade.

Palavras-chave: Banana. Climatologia. Rendimento agricola.

Abstract

Musa spp. is a tropical fruit plant from the Musaceae family, widely cultivated around
the world. In Brazil, the crop is extensively grown in the Paraiba brejo region. However,
growth and production are strongly influenced by various climatic factors. In this
context, this article aims to evaluate the relationship between the climatic conditions of
the municipality of Areia, in the state of Paraiba, and the annual productivity from 2004
to 2022. The National Institute of Meteorology (INMET) and the Brazilian Institute of
Geography and Statistics (IBGE) provided information for the analysis. To assess the
climate ftrend, the data were subjected to computer graphical analysis, and
subsequently, the correlation between climatic elements and productivity was
evaluated using Pearson correlation. The results revealed that the only climatic
element that had a direct influence on agricultural productivity in the municipality of
Areia is precipitation. Climate changes negatively impacted the productivity of Musa
spp. in the municipality of Areia, with precipitation being the element that most
conditioned productivity.

Keywords: Banana. Climatology. Agricultural yield.

1. Introdugao

A agricultura desempenha um papel preponderante na economia mundial, este
setor depende predominantemente das condicdes bidticas e abidticas. Nos ultimos
anos tem-se registrado uma alteracdo no padrao climatico global, essas alteragdes
tém impactado nos sistemas agricolas, afetando consequentemente todo o sistema
alimentar, bem como toda a sociedade (Abdoussalami et al. 2023).

As condi¢bes climaticas tém uma relagcdo direta com a produtividade das
culturas, principalmente no que diz respeito as suas necessidades de temperatura e
precipitacdo (Karienye; Kamiri, 2020; Karienye; Nduru; Kamiri, 2021). O aumento da
frequéncia de eventos climaticos extremos afeta negativamente a qualidade das
culturas, incluindo o bananal (Abdoussalami et al. 2023; Wang et al, 2022).

A banana (Musa spp) é uma fruta tropical oriunda do continente Asiatico
pertencente a familia Musaceae, € derivada de duas espécies selvagens Musa
acuminata e Musa balbisiana (Goodman et al., 2021; Guapo; Ferreira, 2022). Sua
producao € de extrema importancia no mundo, utilizada na alimentacdo humana, fins
ornamentais, artesanais e farmacéuticos (Kalia, 2020). O Brasil € o quarto maior
produtor mundial, sendo 6% da producdo oriunda da Paraiba principalmente nos
municipios de Alagoa Nova, Pildes, Areia, Alagoa Grande e Sousa, tendo o municipio
de Alagoa Grande como o maior produtor (Sousa; Pereira, 2016; IBGE, 2022).

Apesar da grande importancia da Musa spp. ho mundo, a producdo dessa
cultura no Brasil € fortemente afetada por uma série de fatores de ordem bidticas e
abidticas que ameagam a produgao. Um dos principais fatores abidticos que impedem
o desenvolvimento da banana é a seca ocasionada pelas alteragdes climaticas
(Abdoussalami et al. 2023). Pesquisas recentes sobre os impactos das mudancgas
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climaticas na cultura da banana, apontam a quantidade de chuva e os niveis de
temperatura como principais fatores que afetam o crescimento e a produgédo (Karienye
et al., 2021; Fernandez, et al., 2022).

E fundamental desenvolver pesquisas para avaliar a sensibilidade climatica da
cultura e, posteriormente, prever os potenciais impactos das altera¢des climaticas nos
sistemas de producdo de banana (Varma; Bebber 2019). Nesse sentido, objetivou-se
avaliar o impacto das variagdes climaticas na produtividade e produg¢do da banana no
municipio de Areia localizado na Paraiba, com intuito de encontrar opcdes
promissoras para protegdo da cultura a fatores adversos e garantir uma elevada
produtividade e uma producio de qualidade.

2. Metodologia

Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Areia-PB, a partir das analises
climaticas dos ultimos dezoito anos em fungao da produtividade. Areia € municipio do
estado da Paraiba, que situa na latitude (-6,96179) e longitude (-35,6953) 6° 57’ 42”
sul e 35°41’ 43” oeste, com uma altitude de 573 metros e extenséo territorial de 269,49
km (Figura 1).
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Figura 1: Localizag&o geografica do municipio de Areia-PB. Fonte: Campos, (2020).

O municipio possui um clima segundo a classificacdo de Kdoppen-Geiger do tipo
As’ caracterizado como quente e umido, cujo periodo chuvoso se estende do outono
a inverno, com uma pluviosidade média anual de 1.305 mm, temperatura meédia anual
21,7°C, e a umidade relativa média do ar em torno de 84%.
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Impacto das mudancgas climaticas na produtividade

Para avaliar o impacto das mudancgas climaticas foram considerados os dados
meédios mensais de cada ano dos elementos climaticos: temperatura, precipitacao e
umidade relativa do ar de 2004 a 2022. Para a distincdo das respostas da
produtividade em fung¢ao do clima, foram consideradas as condi¢des ideais para o
desenvolvimento da banana no Brasil (Tabela 1). Os dados climaticos e de
produtividade para cada ano foram coletados nas bases de dados do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), respetivamente.

Tabela 1: Caracterizagcdo das condi¢des climaticas ideais para a producdo de Musa
spp. no Brasil. Fonte: Kalia, (2020)

Elementos climaticos Minima Ideal Maxima
Temperatura (°C) 15- 20 20- 29 29- 35
Precipitagdo anual (mm) 600- 1200 1200- 1900 1900- 3000
Umidade relativa do ar 75 >80 -

(%)

Os dados foram inicialmente descritos em forma grafica pelo pacote
computacional Excel®, para demonstrar as tendéncias climaticas no municipio e os
niveis de produtividade da banana em Kg ha'. Em seguida os dados foram
submetidos a correlagdo de Pearson utilizando o pacote computacional Genes (Cruz,
2016).

3. Resultados e Discussao
Elementos Climaticos

De acordo com os dados coletados na base de dados do INMET, o municipio
de Areia apresentou um comportamento desuniforme com caracteristicas sigmoideas
para a maioria dos elementos climaticos (Figura 1). As maiores precipitagdes médias
mensais foram observadas nos anos 2011 e 2022, tendo atingido uma precipitagéao
média mensal de 150 mm/més, e o ano de 2012 foi o ano mais critico, tendo-se
observado uma precipitacdo média abaixo de 40 mm/més. A Umidade relativa do ar
(UR%) tal como a precipitagao, apresentou um comportamento instavel no decorrer
dos anos, sendo que as menores umidades relativas do ar foram observadas no ano
2008 com a UR em torno de 50%. No que concerne as temperaturas, nao registou-se
uma variagao acentuada no padrao térmico no decorrer dos anos, todavia nota-se que
houve um pequeno declinio da temperatura entre os anos 2016 e 2018.
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Variagoes climaticas 2004-2022 : Areia-PB
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Figura 2: Variacdo dos elementos climaticos entre os anos 2004 a 2022 para o
municipio de Areia-PB. T. min (°C)- Temperatura minima em graus Celsius; T. Max
(°C)- Temperatura maxima em graus Celsius; T. Med (°C)- Temperatura média em
graus Celsius; Prec (mm)- Precipitacdo em milimetros e U.R (%)-umidade relativa do
ar em percentagem.

A bananeira se desenvolve com temperatura média mensal ideal de 27 ° C,
precipitagédo distribuida ao longo do ano e uma boa disponibilidade de agua no solo.
A temperatura ideal aumenta o acumulo de agua e nutrientes, proporcionando uma
maior producéo (Borges, 2021; Souza et al., 2021). Opeyemi et al. (2016) num estudo
realizado no estado de Ondo, na Nigéria observou que a baixa e a elevada
temperatura afetam o nivel de produtividade da banana, uma vez que a cultura da
banana tende a produzir menos nestas condigdes climaticas. As variacbes de
temperatura encontradas no presente estudo, indicam que o municipio de Areia
apresenta padrdes necessarios para producido de banana.

A importancia da precipitacdo se da devido a necessidade de agua que a
cultura requer pela sua natureza vegetativa, sendo aproximadamente a quantidade
minima de 25mm por semana para uma elevada produtividade (Karienye; Kamiri,
2020). Observa-se que ao longo do tempo as precipitagbes foram variando no
municipio de Areia, sendo que o ano de 2012 apresentou precipitagdées muito abaixo
dos padrdes essenciais para o crescimento da banana. Uma precipitagao média anual
de 1500mm que equivale a uma precipitacdo média mensal por ano de 125mm bem
distribuida, € considerada a mais ideal. No entanto, com uma boa distribuicdo da agua
disponivel, a cultura pode até crescer em areas com precipitacdo média anual inferior
a 1200mm, tais achados mostram consisténcia com Robinson e Sauco, (2010).

Produtividade da Banana

De acordo com o banco de dados do IBGE, a produtividade da banana no
municipio registrou um decréscimo na ordem de aproximadamente 8000 kg ha™
quando comparada a produtividade do ano 2004 a 2022 (Figura 3). Durante o ano
2012 registou-se uma produtividade média de 4000 kg ha™', revelando-se o ano mais
critico na produtividade nos ultimos 18 anos no municipio, todavia nota-se uma
tendéncia de um aumento crescente na produtividade entre os anos 2019 a 2022.
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Figura 3: Variacdo da produtividade da banana no municipio de Areia-PB entre os
anos 2004 a 2022.

Correlagao entre as mudancgas climatica e a produtividade

De acordo com os resultados das correlagdes de Pearson (Tabela 1), verificou-
se que o unico elemento climatico que teve influéncia direta na produtividade agricola
no municipio de Areia, foi a precipitacdo a 1% de probabilidade, demonstrando que a
precipitagédo teve uma influéncia direta na produtividade da banana entre 2004 a 2022.

Tabela 2. Correlagdes entre produtividade e elementos climaticos.

Produtividade o . o o UR
(kg ha") T Max (C°) T Min (C°) T Med (C°) Prec (mm) (%)
Produtividade 1 ) . . - -
(kg ha™)
T Max (C°) 50.8687NS 1 - - - -
T Min (C°) 61.5511NS 46712 1 - - -
T Med (C°) 98.8041NS 0.0031 ** 0.0001 ** 1 - -
Prec (mm) 0.164 ** 78.0466NS 73.2623 NS 71.6359NS 1 -
UR (%) 55.6880NS 89.0987NS 71.6385NS 75.7706NS 14.9606NS 1

T. min (°C)- Temperatura minima em graus Celsius; T. Max (°C)- Temperatura maxima
em graus Celsius; T. Med- (°C)- Temperatura média em graus Celsius; Prec (mm)-
Precipitagdo em milimetros e U.R (%)-umidade relativa do ar em percentagem. ** e *-
Correlagdes Significativas a 1% e 5%, respetivamente e NS- N3o significativa.

De acordo com as correlagdes significativas da precipitagdo e produtividade,
pode-se inferir que os niveis de produtividade foram diretamente proporcionais a
disponibilidade hidrica. Em estudos sobre tendéncias climaticas, os impactos
relacionados e as adaptagdes na cadeia de valor da cultura da banana na regiao do
Monte Quénia em duas areas de estudo, foi observada a redug¢ao do rendimento na
ordem de 11,5% a 19,1%, relatando-se a escassez de agua como o segundo efeito
mais importante da variabilidade climatica na producéo, e temperatura como o efeito
primario (Karienye; Nduru; Kamiri, 2021).

No presente estudo as variagbes de precipitacdo foram diretamente
proporcionais aos niveis de producdo, tendo observado o ano de 2012 com os
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menores valores de precipitagdo e por conseguinte 0 ano em que registou-se a pior
produgdo, com uma produtividade média de 4000 kg ha'. A diminuicdo da
precipitacdo e os resultados prolongados da estiagem, s&o criticos e resultam no
menor desempenho da planta, uma vez que a cultura tem uma resposta fisiologica
rapida ao défice de agua no solo, o que retarda e eventualmente interrompe a
emergéncia das folhas, levando a reduc¢ao na produgéo (Karienye; Kamiri, 2020).

O crescimento lento da produtividade da banana no municipio, pode estar
intimamente ligado as mudancgas climaticas que tem se registrado globalmente. Este
cenario, tém sido acompanhado de eventos climaticos como o aumento acentuado
das temperaturas globais. Devido as alteragdes climaticas, a seca tem sido um dos
principais fatores abioticos que impedem o desenvolvimento e a expansao da cultura
da banana em regides de cultivo n&o convencionais, seus efeitos sao
significativamente mais aparentes nas regides tropicais e subtropicais do mundo
(Uwimana et al.,2021; Yin et al.,2021).

Uma das estratégias aos efeitos das alteragbes climaticas, seria a introdugéo
de novas cultivares, alterar os tipos de cultivares e as datas de plantacao, utilizar a
rotagao de culturas, obter seguros agricolas ou implementar novas técnicas de gestao
da agua e do solo (Moniruzzaman, 2015; Abdoussalami; Checkina 2022).

Em geral, os dados meteorologicos verificados nos ultimos 18 anos neste
municipio, tem acompanhado o rendimento de acordo com as exigéncias da cultura,
demonstrando que as flutuagcbes climaticas podem ndo ser o unico entrave
atualmente. Estudos realizados sobre Impactos das alteragdes climaticas na producao
de bananas no mundo todo, apontam que as relagdes clima-rendimento especificas
da regiéo para o cultivo da cultura, sugerem que as alteragdes climaticas no passado
recente foram benéficas para a produtividade global, mas serdo menos benéficas no
futuro proximo (Varma; Bebber 2019).

Estudos recentes afirmam que sdo necessarias inovagdes cientificamente
comprovadas para melhorar a sustentabilidade e a resiliéncia do setor da banana no
contexto das mudancgas globais, uma vez que a producdo é sensivel as variagbes
ambientais. Essas iniciativas devem adotar uma metodologia de investigagao
participativa e envolver toda cadeia produtiva, desde os produtores, exploracdes
agricolas a comercializagdo (Abdoussalami et al. 2023; Karienye; Kamiri, 2020;
Uwimana et al.,2021).

4. Conclusao

As mudangas climaticas impactaram negativamente na producdo da Musa
spp., no municipio de Areia. Dos elementos climaticos, a precipitacédo foi o elemento
que mais influenciou na produtividade.
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