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Resumo

Hipoteses de estudo: O aumento do conteudo cristalino das ceramicas a base de
zirconia reforgadas com itrio (Y-TZP) modificaram suas caracteristicas de adesao com
os cimentos resinosos e estrutura dental, ndo existindo um protocolo de cimentacgao
bem estabelecido na literatura para que a adesao entre esses elementos se efetive.
Objetivos: Este trabalho tem como objetivo avaliar por meio de teste de
microcisalhamento a resisténcia de unido da zircénia Y-TZP cimentada a dentina,
correlacionando dois diferentes tipos de tratamentos superficiais, sendo eles por
jateamento com oxido de aluminio e por aplicagdo do acido hidrofluoridrico a 10%.
Metodologia: Vinte blocos de zircOnia estabilizadas por itrio (Y-TZP) sinterizadas
(n=20) foram divididas em dois grupos (G1) e (G2) e submetidas a diferentes
tratamentos de superficie. O Grupo 1 (G1) (n=10), recebeu tratamento através de
jateamento com éxido de aluminio (AL302) sob pressao de carga de 1 Bar e tamanhos
médios de particulas de 100 micrometros (ROCATEC Plus — 3M —S&o Carlos -Brasil),
o grupo 2 recebeu como tratamento de superficie aplicagao de acido hidrofluoridrico a
10%. Os blocos tratados foram cimentados a dentes bovinos recortados, com
preservacao tanto de estrutura de dentina quanto esmalte e tratados com acido
fosforico a 37% por 15 e 30 segundos, respectivamente. O sistema adesivo (Single
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bond 2.1 — 3M- S&o Carlos- Brasil) foi aplicado e a foto-polimerizagéo, por 60
segundos, feita. Um teste de microcisalhamento sobre o conjunto dentes/amostras
(INSTRON-) foi realizado e as analises dos corpos de prova foram realizadas.
Resultados: Analise estatistica foi realizada inicialmente pelo teste de Kolmogorov-
Smirnov (KS) para avaliar os valores de normalidade dos grupos amostrais. Um teste
t de Student tendo valores de significancia (p>0,05) para comparar os grupos quanto
a média da Resisténcia, Carga Maxima, e a correlagdo entre os grupos o teste de
Person. Conclusao: Conclui-se que existe diferenga média estatisticamente
significante entre os grupos (G1 e G2) tanto para a Resisténcia quanto para a Carga
Maxima. Em ambas as variaveis a média € maior no Grupo 1 do que no Grupo 2. Para
a Resisténcia, médias de 20,25 e 11,54, respectivamente (p-valor = 0,008). Ja a Carga
Maxima teve média de 344,23 e 176,42 entre os grupos (p-valor = 0,004). Verificou-se
que existe correlagdo altamente significante em ambos os grupos, com 100% no Grupo
1 e 89,6% no Grupo 2. Ambas sado positivas, o que indica que quanto maior a
Resisténcia, maior a Carga Maxima e vice-versa. Além disso, as falhas encontradas
em todos os grupos G1 e G2 foram do tipo adesivas.

Palavras-chave: Ceramica. Cimentacéo. Resisténcia.

Abstract

Hypotheses of study: The increase in the crystalline content of Yttrium stabilized
tetragonal zirconia polycrystal (Y-TZP) ceramics modified their adhesion characteristics
with resin cements and dental structure, and there was no well-established cementation
protocol in the literature for adhesion between these elements effective. Objective:
This work was analysed the bond strength of cemented Y-TZP zirconia to the bovine
dentin by means of a micro-shear test, correlating two different types of surface
treatments: sandblasting with aluminum oxide and application of hydrofluoric acid to
10%. Methodology: Twenty sintered Y-TZP zirconia blocks were divided into two
groups and submitted to different surface treatments. Group 1 (G1) (n = 10) was treated
by blasting with aluminum oxide AL302 under a loading pressure of 1 Bar and average
patrticle sizes of 110 micrometers (ROCATEC Plus - 3M - S&o Carlos, Brazil). Group 2
(G2), received 10% hydrofluoric acid as a surface treatment. The treated blocks were
cemented to trimmed bovine teeth, preserving both dentin and enamel structure. The
micro-shear test on the teeth / samples set (Instron, Canton, Massachusetts, USA)
were performed and the test specimens were analyzed. Results: A Statistical analysis
was performed initially by the Kolmogorov-Smirnov test. A Student t test with
significance values (p> 0.05) was used to compare the groups for the mean of the
Strength, Maximum Load and the correlation between the groups the test of Person.
Conclusion: there is a statistically significant mean difference between the groups (G1
and G2) for both the Resistance and the Maximum Load. In both variables the mean is
higher in Group 1 than in Group 2. Both groups were positive, indicating that the higher
the resistance, the higher the maximum load for each other group. In addition, the
failures found in all groups were adhesive type.

Keywords: Ceramic. Cementation. Dental materials.
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1. Introducgao

A constante necessidade em relacionar resisténcia mecénica, adesividade e
estética em Odontologia moderna, promove, nos dias atuais, uma interagcdo entre
Engenharia Mecénica e Odontologia no intuito de desenvolver e testar novos materiais,
biologicamente compativeis com os organismos vivos e quimico-fisicamente efetivos
do ponto de vista mecanico (Fisher 2008, Goiata et al, 2010, Santos et al 2011). Nesse
sentido, as ceramicas odontoldgicas vém se desenvolvendo, biomecanicamente, de
forma efetiva. Em especial as ceramicas a base de zirconia reforgadas com o6xido de
itrio (YTZ-P), tal material confere uma efetiva resisténcia mecénica com propriedades
estéticas bem aceitas em reabilitacbes orais (Chen et al 1996, Luthard et al. 2002,
Ribeiro et al.2013). Entretanto, alguns aspectos moleculares dessa nova ceramica
podem influenciar negativamente sua adesividade as estruturas dentais e precisam ser
aprofundadamente esclarecidos (Luthardt et al., 2002; Della Bona et al.,2007; Kelly et
al., 2008; Pittayachawan et al., 2007; Goiata et al. 2010, Silva, 2014). Cerémicas a
base de zirconia reforgadas por 6xido de itrio (Y-TZP) apresentam uma estrutura
altamente cristalina, dificultando assim, uma ligagdo adesiva com cimento resinoso
provocando falhas adesivas e insucesso (Thompson et al., 2011; Santos et al.2011;
Alghazzawi et al., 2012).

A fim da obtencdo da resisténcia adesiva adequada, diferentes técnicas vem
sendo propostas para o tratamento superficial da zirconia, no intuito de aumentar a
rugosidade superficial para gerar micro retengdes superficiais que serdo infiltradas
pelo cimento resinoso criando uma retencdo micromecanica, e consequentemente
aumentar a adeséo dos cimentos resinosos a Y-TZP (Prietto et al. 2011; Santos et al
2011; Lago et al 2011; Mudado et al 2012); Peganha et al 2013; Diniz et al. 2014;
Santos et al. 2016; Vascellos et al. 2016). Varios protocolos vém sendo estudados para
a alteracdo da superficie dessas ceramicas, como: abrasdao com instrumentos
rotatérios, jateamento com oxido de aluminio, ataque acido e a combinagdo desses
meétodos (Blatz et al., 2003; Chen et al., 1996, Diniz et al. 2014; Santos et al.2016;
Vasconcellos et al 2016;).

Este estudo multidisciplinar, justifica-se por ndo haver um consenso comum
entre o melhor método de tratamento de superficie para alcangar uma 6tima unido dos
cimentos resinosos a zircdnia e a estrutura dental. (Goiata et al, 2010; Prieto et al 2011;
Santos et al. 2011; Lago et al. 2011; Peganha 2013;Diniz et al 2014, Santos et al 2016;
Vasconcelos et al. 2016).

Esta pesquisa objetiva avaliar a resisténcia a adesao da zirconia estabilizada
por itrio, processada pelo sistema CAD/CAM, devidamente tratada por jateamento com
oxidos de aluminio (Rocatec - 3M ESP — Dental Products, St- USA) e silanizagdo em
comparacgao ao tratamento com ataque acido hidrofluoridrico a 10% e silanizagdo, a
superficie dental bovina através de ensaio de microcisalhamento.Use o paragrafo
como modelo (fonte: Arial 12 — justificado — espaco 1,0).
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2. Metodologia
1.1. Sele¢ao dos grupos de amostra

Grupos amostrais

G1

10 Zirconia Jatemanto
com

AL3 02

10 Zirconia

Acido hidrofluoridrico
10%

Figura 1Grupos de amostras

O delineamento experimental foi realizado com 20 dentes bovinos devidamente
recortados subdivididos em 2 grupos (n=10). Vinte blocos de zircénia pré-sinterizados
foram recortados nos tamanhos e dimensdes semelhantes aos dentes e subdivididos
em 2 grupos (n=10). Apds a sintrerizag&o dos blocos, o grupo 1 (ZR-AL) recebeu como
tratamento de superficie o jateamento com éxido de aluminio e silanizagdo. O grupo
2(ZR-HF), (n=10), recebeu como tratamento de superficie ataque acido com acido
hirdrofluoridrico a 10 % e silanizagao. Ambos os grupos foram cimentados a superficie
dental bovina previamente tratada com acido fosforico a 37%, sistema adesivo (Ambar
multiplus- FGM-Joinville- SC-Brasil) e cimento resinoso dual convencional (Allcem —
Core- FGM-Joinville -SC-Brasil).

Preparo das amostras
1.1.1. Selegéo e corte dos dentes

Foram selecionados para este ensaio mecanico 20 dentes bovinos (n=20)
fornecidos pelo banco de dentes da Mondelli instituicdo agropecuaria (Ribeirdo Preto-
SP — Brasil). Os dentes foram limpos com instrumentos manuais e em cuba
ultrassbnica e recortados em sua porgdo corondria que passou a assumir forma
retangular com dimensdes de 12.0 x 8.0 mm conforme fig. 2. Nota-se que houve
preservacao tanto de estrutura dentinaria quanto de esmalte. Os corpos de prova
foram entdo separados em dois grupos G1 e G2 que receberao os blocos de zirconia
conforme descritos na sec¢éo 2.2.

www.periodicoscapes.gov.br 4 Revista JRG de Estudos Académicos - 2024;15:e151592


https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=any,contains,Revista%20JRG%20de%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&tab=default_tab&search_scope=default_scope&vid=CAPES_V3&facet=jtitle,include,Revista%20Jrg%20De%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&lang=pt_BR&offset=0

Anadlise comparativa da resisténcia de unido de ceramicas Y-TZP a dentina bovina por meio de tratamentos de superficie

Figura 2 - Recorte dos dentes

1.1.2. Selecgao, corte e sinterizagdo dos blocos de zirconia

Foi selecionado 1 blocos de Oxido de zircbnia em sua forma tetragonal
reforcados por itrio e pré-sinterizado em forno do sistema CAD/CAM (Zirkonzan —
Goes- lItalia). Esse bloco foi recortado em blocos menores de didmetro 7.0mm x
4.0mm, levados ao formo para sinterizacao final e entdo serem separados em dois
grupos de (n=10) G1(ZR-AL) e G2(ZR-HF). O grupo 1(ZR-AL) recebeu tratamento de
superficie através de jateamento com 6xido de aluminio na pressao de 1 bar e tamanho
das particulas de 100 micrometros (Micro jato Standard - Bioart — Sdo Carlos Brasil,
Oxido de aluminio./ Rocatec plus — 3M — Sdo Paulo - Brasil) e silanizacdo com Agente
de uni&o Silano (Silano — Prosil — FGM —Joinville — SC- Brasil). O grupo 2 (ZR-HF)
recebeu tratamento de superficie com acido hidrofluoridrico 10% (Condicionador de
porcelana — FGM — Joinville — SC — Brasil) e silanizagdo com agente de unido Silano
(Silano — Prosil — FGM —Joinville — SC- Brasil).

A B

7
2RO -

_—

Figura 3- A- Bloco de zircbnia pré sinterizado, B- Recorte do bloco

1.1.3-Inclusdo dos dentes em resina acrilica autopolimerizavel e selecdo de
grupos amostrais.

Os dentes foram incluidos em resina acrilica autopolimerizavel (Jet — Séo
Paulo/SP- Brasil) numa matriz de PVC (Tigre — Sdo Paulo — Brasil) de dimensdes 15.0
x 11.0 mm com o auxilio de um delineador (Bioart — S&o Carlos - Brasil) conforme
figura 3.
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Figura 4- Dentes bovinos recortados, incluidos, limpos e prontos para
receberem o tratamento de superficie.

1.1.4-Limpeza dos corpos de prova Zirconia

Os corpos de prova em zircdnia, apos o seu tratamento de superficie de acordo
com cada grupo, receberam uma limpeza feita com alcool 70% e apés, para a remogao
da camada de silica superficial e de 6xidos, de acordo com cada tratamento quimico,
foram submetidos a um banho em cuba ultrassénica (Cuba Ultrassénica Digital -
Cristifoli - Pr - Brasil) para remocao de dejetos e gordura superficial. O mesmo
tratamento foi conferido aos dentes incluidos.

1.2. Tratamento dos corpos de prova em Zirconia.
1.2.1. Jateamento com 6xido de aluminio Grupo 1

Primeiramente, a superficie a ser revestida € jateada com uma areia de 6xido
de aluminio. Além de limpar e ativar a superficie, esse tratamento destina-se a conferir-
Ihe uma aspereza uniforme, ideal para a subsequente ancoragem micro retentiva da
resina.

Em seguida, a superficie pré-tratada é jateada com o Oxido de aluminio
modificado por acido silicico (ROCATEC-PLUS - particulas com dimensao média de
110micra), para a formagédo de uma camada tribo quimica. A areia descrita acima esta
revestida de uma fina camada de SiO2 (acido silicico ou bioxido de silicio).

A silicatizagdo da superficie jateada ocorre no impacto das particulas e a
transmissao de impulsos e energia gera temperaturas muito elevadas a nivel local
(somente local, ou seja, ndo mensuraveis macroscopicamente). Isto provoca uma
excitacao tao forte dos atomos e moléculas das superficies do substrato atingido, que
se pode falar em um chamado tribo plasma.

Durante o processo, o SiO2 é implantado na superficie, numa profundidade de
até 15mm, ao mesmo tempo em que se aglutina a superficie, em forma de ilhas. A alta
energia necessaria para esse processo provem da aceleragao das particulas até 1.000
km/h, decorrente da configuracido geométrica do ejetor e de uma pressdo minima de
jateamento de 2,8 bar.

As superficies revestidas devem ser condicionadas para que se possa
estabelecer uma unido quimica com a resina (silanizacdo com RelyX Agente Silano).
Esse agente adesivo silicio organico contém os grupos metacrilicos adequados para
a ligacdo com o material de revestimento. Sé assim, pode-se obter uma unido quimica
entre a superficie silicatica inorganica e a resina organica. Essa resina pode ser uma
resina para revestimento, um opaco ou qualquer outro sistema monomérico
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metacrilato. Esse passo foi sistematicamente repetido em todas as amostras do grupo
1.
1.2.2 Aplicagao do acido hidro fluoridrico 10% (Grupo 2)

O grupo 2 (ZR-AL) foi submetido ao tratamento quimico de superficie
com acido fluoridrico 10% (Condicionador de porcelana — FGM — Joinville — SC —
Brasil) por 1 minuto e enxague com jatos de agua sobre pressédo de uma seringa triplice
pelo dobro do tempo de seu condicionamento. Apds a secagem com jato de ar por 1
minuto, aplicou-se em sua superficie o tratamento com silano (Silano — Prosil — FGM
—Joinville — SC- Brasil), deixando secar, naturalmente, por mais um minuto. Esse passo
foi sistematicamente repetido em todas as amostras.

0
2
Q
0}
o)
10}
Q
D
(o2
D
o}
:C-)

Figura 5- Acido hidrofluoridric a 10%

Figura 6 — Silano e agente de unido

1.3. Tratamento dos dentes incluidos em RAAP

Os dentes bovinos devidamente recortados (n=20) foram submetidos ao
tratamento quimico com acido fosférico a 37% sendo 30 segundos em esmalte e 15
em dentina conforme literatura e em seguida lavados com jatos de agua por 60
segundos. O esmalte foi seco e a dentina foi deixada levemente umedecida para
receber o sistema adesivo convencional de passo unico Ambar (FGM — Joinville — SC
— Brasil). Apds a aplicagao do sistema adesivo os corpos de prova foram submetidos
a foto polimerizagdo por 40 segundos conforme instru¢gées do fabricante através de
um fotopolimerizador, devidamente calibrado com intensidade de luz de 800 mm/s
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(Radi Il - SDI — S&o Paulo/SP — Brasil). Essa etapa foi repetida para todos os dentes
bovinos.

Figura 7- acido fosorico 37%

Figura 8 — Dentes apds o condicionamento acido e aplicagdo de sistema
adesivo

1.4. Cimentacao das amostras sobre os dentes bovinos (n=10)

Apos a aplicagdo do sistema adesivo convencional e a completa foto
polimerizagdo dos corpos de prova as amostras de zirconia foram cimentadas com o
auxilio de um cimento adesivo convencional dual (Allcem core - FGM — Joinville/SC —
Brasil), aplicados sobre os corpos de prova em zirconia e cimentados sobre os dentes
condicionados e tratados pelo sistema adesivo. O conjunto dentes /cimento/zirconia
foram submetidos a foto polimerizagdo por 1 min de acordo com o preconizado pelo
fabricante. Todos os passos de cimentacido foram repetidos para todas as amostras
dos dois grupos G1 e G2. Apds a cimentacéo final, os grupos foram enviados para a
realizacao dos ensaios mecanicos de micro cisalhamento.

il

3%
H
%?}

Figura 8 — Cimento resinoso dual convencional (All cem core —-FGM — SC/Brasil)
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Figura 9- Corpos de prova devidamente cimentados e prontos para receberem
0s ensaios mecéanicos de microcizalhamento

1.5. Ensaio mecanico de microcisalhamento G1 e G2

Os ensaios mecanicos, teste de resisténcia ao cisalhamento foram realizados
por uma maquina universal de ensaios de bancada com coluna dupla 5965 (Instron,
Canton, Massachusetts, EUA) com células de carga equivalente a 5 kN, precisdo da
medic¢ao de carga: +/-0,5% de margem de leitura para 1/1000 da capacidade da célula
de carga. Os espécimes foram posicionados e fixados em um dispositivo metalico
localizado na parte inferior da maquina, de forma que a linha de cimentagao
permanecesse na posi¢cao vertical para aplicagao da carga (Figura 12).

—

Figura 10: Ensaio micro cisalhamento
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A forga foi aplicada com velocidade constante de 0,5mm/minuto até a ruptura
da unido. O valor de forga necessaria para ruptura (resisténcia de unido) foi registrado
em Newtons pelo software (Bluehill® LE, Canton, Massachusetts, EUA) acoplado a
maquina de ensaio, considerando area de 17.00mm?. 8.5 largura x 2 altura. Férmula

- . o . F licad
utilizada para calculo: Tensdo de Cisalhamento = %. Todas as amostras dos
grupos 1 e 2 foram submetidas aos testes de microcizalhamento.

3. Resultados

Para esta pesquisa foram utilizados testes estatisticos paramétricos testando a
normalidade de valores das variaveis quantitativas de desfecho principal (p) através
do teste de Kolmogorov-Smirnov (KS) e concluimos que existe distribuicdo de
normalidade, considerando os niveis de significancia em (p<0,05).

Para comparar os grupos quanto a média da Resisténcia e Carga Maxima
utilizou-se o teste T-Student conforme a tabela 1:

Tabela 1: Compara Grupos para Resisténcia e Carga Maxima

Desvio

Grupos Média Mediana = cv Min Max N IC P-valor
Padrao
1G"‘p° 20,25 19,01 7,71 38% 5,46 2859 10 4,78
Resisténcia Grupo 0,008
) P 11,54 12,36 5,08 44% 3,93 18,03 10 3,15
Grupo 344,23 323,10 131,05 38% 92,74 4859 4o 81,22
Carga Max 1 9 0004
Compressdo Grupo 176,42 163,25 93,31 53% 66,77 3065 4o 57,83

2 5

Conclui-se, pela avaliagao dos dados da tabela 1, que existe diferenca média
estatisticamente significante entre os grupos tanto para a Resisténcia quanto para a
Carga Maxima. Notamos que em ambas as variaveis a média é maior no Grupo 1 do
que no Grupo 2. Para a Resisténcia tivemos médias de 20,25 e 11,54, respectivamente
(p-valor = 0,008). Ja a Carga Maxima teve média de 344,23 e 176,42 entre os grupos
(p-valor = 0,004)

Para finalizar, mediu-se a correlagdo entre as duas variaveis por grupos e
ambos juntos, onde utilizamos a Correlagdo de Pearson (Tabela 2).

Tabela 2: Correlag&o entre Resisténcia e Carga Maxima
Corr P-
(r) valor
Grupo1 100,0% <0,001
Grupo?2 89,6% <0,001
Todos 97,7% <0,001

Observou-se que existe correlagao altamente significante em ambos os grupos,
com 100% no Grupo 1 e 89,6% no Grupo 2. Ambas s&o positivas, o que indica que
quanto maior a Resisténcia, maior a Carga Maxima e vice-versa. As correlagdes sao
classificadas como 6timas. Abaixo os graficos 1 e 2, estdo melhores representados
para valores de resisténcia e carga separadamente e nos graficos 3 e 4 a correlagao
entre as duas variancias.
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Graficos
Grafico 1: Compara Grupos para Resisténcia
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Grafico 2: Compara Grupos para Carga Maxima
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Grafico 3: Box-Plot dos Grupos para Resisténcia e Carga Maxima
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Gréfico 4: Correlagéo entre Resisténcia e Carga Maxima
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Correlacdo entre Resisténcia e Carga Max Compressao
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Legenda

p-valores: considerados estatisticamente significativos perante o nivel de
significancia adotado.

p-valores: que por estarem proximos do limite de aceitagdo, sdo considerados
que tendem a ser significativos (até 5 pontos percentuais acima do valor do alfa
adotado).

p-valores: considerados nao significativos perante o nivel de significancia
adotado.

- X -, quando n&o foi possivel utilizar a estatistica, coloca-se estes simbolos.

. Softwares

Nesta analise estatistica foram utilizados os softwares: SPSS V20, Minitab 16 e
Excel Office 201=.

3.2 — Discussao

A constante necessidade em relacionar resisténcia mecanica, adesividade e
estética em Odontologia moderna, promove, nos dias atuais, uma interagao entre
Engenharia Mecénica e Odontologia no intuito de desenvolver e testar novos
materiais, biologicamente compativeis com 0s organismos vivos e quimico-
fisicamente efetivos do ponto de vista mecénico. Nesse sentido, as cerémicas
odontologicas vém se desenvolvendo, biomecéanicamente de forma efetiva. Em
especial as ceramicas a base de zirconia reforcadas com 6xido de itrio (YTZ-P), tal
material confere uma efetiva resisténcia mecanica com propriedades estéticas bem
aceitas em reabilitagdes orais (Chen et al 19965, Luthard et al., 200213; Fischer et
al9 2003; Kelly et al11.,2008 Ribeiro et al20 2013; Diniz et al 20148; Santos et al
201622). Entretanto, alguns aspectos moleculares dessa nova ceramica podem
influenciar negativamente sua adesividade as estruturas dentais e precisam ser
aprofundadamente, esclarecidos (Ribeiro et al20.,2013; Mudado et al16). Este
estudo observou o tratamento de superficie de blocos de zirconia estabilizada por
itrio sob dois diferentes tratamentos de superficie um, (G1) utilizado 6xido de
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aluminio jateado e o outro, (G2) utilizando acido hidro fluoridrico e silanizagdo. Nos
resultados obtidos e avaliados acima percebeu-se haver uma diferenca significativa
entre a unido desses diferentes tratamentos sobre os materiais testados sobre a
estrutura dental bovina conforme confrontado na revisdo de literatura o que
justificou o objetivo e hipoteses principais desta presente pesquisa.

A utilizagdo de estrutura dental bovina fez-se pertinente para tal estudo,
assim como citado por Nakamiashi et al 1983; Saunders et al 1988, Prieto et al
2011, por se tratar de um excelente substituto de esmalte e dentina humanos no
que se refere a baixos custos e facilidade de obtencdo. Além disso, a estrutura
dental bovina referida por esses autores como um substituto a dentina humana,
obtiveram nos testes de cisalhamento utilizados, um comportamento biomecanico
semelhante a de ades&o dos cimentos testados em dentina humana.

Os cimentos resinosos duais propostos para aderir as ceramicas ao dente
foram exaustivamente estudados (Santos et al 2011; Lago et al 2011; Thompson et
al 2011; Pecanha et al 2013; Silva et al 2015) e ha uma diversidade de opinides na
escolha de qual sistema se utilizar para a colagem de ceramicas a estrutura dental.
Entretanto, para Dias et al 2012; Peganha et al 2013; Silva et al 2015 essa escolha
esta condicionada nido s6 aos cimentos resinosos em si, mas também a obtencao
de micro retengdes sobre a estrutura de cerédmica através de condicionamento de
sua superficie e ao condicionamento acido/adesivo do dente sendo a escolha do
tipo de cimento resinosos um dos trés fatores importantes que compde a triade para
0 sucesso das cimentagdes ceramicas infiltradas por zirconia.

A utilizag&o de ceramicas infiltradas por 6xido de zircénio (ZrO2) estabilizada
por oxido de itrio tém, nos dias atuais, sido altamente avaliadas devido a sua alta
performance em relagcido a sua resisténcia mecanica e boas propriedades estéticas
(Diniz et al., 2014; Santos et al 2016). Entretanto, essa ceramica se encontra na
natureza de forma mais cristalina sendo uma superficie de contato internamente
mais polida que as superficies das ceramicas acido sensiveis a base de dissilicato
de litio ou feldspaticas que sofrem, no processo de cimentagao, acdo de um acido
gque remove a camada de silica interna e promove o acréscimo de retencdes
mecanicas adicionais (Luthard et al 2002; Santos et al 2016). Esse fato pode
justificar a dificuldade de adesao desses novos materiais a superficie dental através
de cimentos. Uma superficie polida tem menos retencdes mecanicas e friccionais
que superficies tratadas. As ceradmicas a base de zircbnia possuem um rearranjo
molecular diferentes das demais ceréamicas disponiveis no mercado odontolégico
atual e pouco alteram suas superficies pela agao do acido hidro fluoridrico.

Nesta pesquisa pode-se observar que a agao desse acido sob os blocos de
zircOnia sinterizados pouco influenciaram a adesividade dos blocos sobre o dente.
Entretanto o jateamento com éxidos de aluminio sob presséo de 1 Barr e particulas
de 100 micrometros tornaram essa ceramica mais retentiva como avaliados nos
resultados acima. Isso pode indicar que o tratamento de superficie das ceramicas
infiltradas por oxidos de zirconia estabilizadas por itrio necessite de um tratamento
de superficies diferente aos propostos para ceramicas odontolégicas convencionais
e que o tratamento com jateamento foi, neste caso, mais efetivo quando comparado
ao tratamento com acido hidro fluoridrico. Esse tratamento também foi efetivamente
justificado nos trabalhos de Goiata et al 2010; Lago et al 2011; Thompson et al
2011; Mudado et al 2012. Para Dias et al 2012, além do tratamento de superficie
proposto, pode-se considerar também a utilizagdo de primers metalicos (aloy
primers) para melhorar o desempenho adesivo dessas ceramicas.

Para Lago et al 2011; Mudado et al 2012 e Pecanha et al 2013, em seus
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respectivos trabalhos, os tipos de falhas presentes nas cimentagdes de seus grupos
amostrais variam de acordo com as caracteristicas, técnicas de cimentagao e
materiais testados em adesivas e coesivas. Uma falha adesiva diz respeito as
caracteristicas propostas na técnica de cimentagado, ou seja, entre a estrutura de
ceramica e o cimento utilizado. Uma falha coesiva se refere ao tratamento de
superficie sobre a estrutura dental higida, ou seja, o condicionamento acido do
dente/adesivo/cimento. Para esta pesquisa as falhas ocorreram de forma adesiva,
ou seja, na cimentac&o dos blocos sobre o dente o que pode indicar, neste estudo
que o tratamento de superficie das ceramicas é, verdadeiramente, um ponto crucial
na obtenc&o do sucesso e longeividade dessas restauragdes (Fischer et al 2008;
Goiata etal 2010; Lago et al 2011; Mudado et al 2012; Santos et al 2016). Tal fato
pode justificar os objetivos principais deste presente estudo e sugerir novos estudos
e a respeito destes tratamentos de superficie incluindo novos materiais e técnicas
tendo sempre a relevancias cientifica associada a relevancia clinica, no intuito de
aprimorar a longeividade e sucessos destes novos materiais.

4. Conclusao
Pela observacao dos dados nas tabelas e graficos acima pode-se concluir que:

Em ambos os grupos (G1, G2), houveram diferengas significativas (p>0,05)
tanto na analise de resisténcia ao cisalhamento quanto a carga maxima aplicadas.

As amostras do grupo 1 tiveram maiores resisténcias ao cisalhamento e
aguentaram maiores cargas que nas amostras do grupo 2. Nas avaliacbes de
falhas, em ambos os grupos foram observadas falhas do tipo adesiva.

Ha uma correlacéo entre resisténcia ao cisalhamento e aplicagdo de carga
maxima tanto para o Grupo 1 quanto para o 2 sendo maiores no grupo 1. O
tratamento de superficie utilizando o 6xido de aluminio mostrou-se mais eficaz na
adesividade com a estrutura dental bovina e cimentos utilizados quando
comparados ao tratamento com acido hidrofluoridrico a 10%.

Mais estudos precisam ser feitos utilizando um grupo controle sem
tratamento e superficies para melhor aferir a efetividade desses tratamentos.
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