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Resumo

O cultivo de Oreochromis niloticus, popularmente conhecida como tilapia, em tanques-
rede tem se mostrado uma atividade de elevado indice zootécnico na piscicultura,
evidenciando ganhos econdmicos, sociais e ambientais atrativos. A piscicultura atual
se configura como uma atividade moderna e tecnificada, exigindo planejamento,
aplicacdo de saberes cientificos e mercadoloégicos. Atualmente, o Brasil ocupa a
quarta posi¢cao mundial no cultivo da espécie e, somente em 2020, foram produzidas
486.155 toneladas desse peixe de agua doce. Os tanques-rede sao fechados com
tela, cobertura, comedouro e flutuadores, podendo ser utilizados varios tipos de
materiais. Esses locais devem apresentar as caracteristicas de durabilidade, leveza,
facilidade de renovacéo de agua, resisténcia a corrosdo e a colonizagéo por algas,
moluscos e outros organismos, além de serem seguros para os peixes e operadores
e apresentarem baixo custo. O presente estudo, ao realizar um levantamento
bibliografico a cerca da tematica, promove uma abordagem sistematica dos principais
aspectos que envolvem a atividade e permite que produtores e profissionais possam
compreender melhor os métodos de inser¢cao e utilizacdo do sistema em sua
propriedade, bem como a avaliagdo da viabilidade técnica e econémica dos projetos
de piscicultura em tanques-rede, considerando as caracteristicas fisiograficas,
climaticas e econdmicas especificas de cada regiao.
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Abstract

The culture of Oreochromis niloticus, popularly known as tilapia, in net-tanks has
shown to be an activity of high zootechnical index in pisciculture, evidencing attractive
economic, social, and environmental gains. The current pisciculture is configured as a
modern and technified activity, demanding planning, application of scientific and
market knowledge. Currently, Brazil ranks fourth in the world in the cultivation of the
species and, only in 2020, 486,155 tons of this freshwater fish were produced. The
net-tanks are closed with screens, covers, feeders, and floats, and various types of
materials can be used. These places must present the characteristics of durability,
lightness, ease of water renewal, resistance to corrosion and to colonization by algae,
mollusks, and other organisms, besides being safe for the fish and operators, and low
cost. O presente estudo, ao realizar um levantamento bibliografico a volta da tematica,
promove uma abordagem sistematica dos principais aspectos que envolvem a
atividade e permite que produtores e profissionais possam compreender melhor os
métodos de insercdo e utilizagcdo do sistema em sua propriedade, bem como a
avaliagdo da viabilidade técnica e econbémica dos projetos de piscicultura em tanques-
rede, considerando as caracteristicas fisiograficas, climaticas e econbmicas
especificas de cada regiéo.

Keywords: Aquaculture. Tilapia farming. Nile tilapia.

1. Introdugao

A aquicultura, que se refere a produgéo de organismos aquaticos em cativeiros,
€ uma pratica de longa data e tem se estabelecido como uma atividade de destaque
no setor primario da economia (SILVA et al., 2015). Segundo dados da Organizagao
das Nacgdes Unidas (ONU), para a Alimentacao e a Agricultura (FAO), em 2016 foram
produzidos mundialmente pela aquicultura 110,2 milhdes de toneladas de pescado,
sendo que o Brasil se destaca como um dos paises com maior potencial para a
expansao da atividade, ficando abaixo apenas do Chile (FAO, 2018). Comparada a
outras produgdes nacionais, a aquicultura demonstra um crescimento superior a
pesca extrativa e também se destaca quando comparada a produgao de aves, suinos
e bovinos, apresentando taxas de crescimento elevadas nos ultimos anos
(BORGHETTI E SOTO, 2008).

O cultivo de tilapia do Nilo em tanques-rede tem se mostrado uma tarefa

auspiciosa, visto que a piscicultura pode oferecer beneficios nos ambitos ambientais,
sociais e econdmicos. A criacao de peixes em tanque-rede caracteriza-se como um
sistema de producdo super intensivo em que os peixes sdo alojados em alta
densidade em estruturas de tamanhos que permitem alta troca de agua (TEIXEIRA,
2003).
Segundo Teixeira e Correa (2006), a cada ano a piscicultura vem se configurando em
uma atividade cada vez mais profissional, exigindo planejamento, conhecimentos
técnicos e mercadologicos. A piscicultura tradicional em tanques de terra vem se
tornando mais intensificada e, para sua expansao, se faz necessario o uso de novas
terras, com alto custo econémico e ambiental, o que pode conflitar com outras
finalidades. Ao contrario de cultivos tradicionais, a producido de peixes em tanques
redes possibilita o aproveitamento de rios, estuarios, agudes e dos grandes
reservatorios hidroelétricos espalhados pelo pais. Dessa forma, as discussdes
apresentadas ao longo da presente pesquisa se referem ao modelo superintensivo de
producdo de peixes em tanque rede ou gaiolas de pequeno volume, em agua doce.
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No Brasil, na década de 90, o cultivo de peixes em tanques-rede se intensificou
ainda mais com a producédo baseada em espécies nativas, como tambaqui e pacu,
além de espécies exoticas, como a tilapia nilotica. Anteriormente, as tilapias utilizadas
nos criatérios eram descendentes dos primeiros exemplares introduzidos no Brasil e
ndo eram submetidas a processos de reversdao sexual, o que dificultava a
intensificagdo da sua produ¢do (CARVALHO, 2007; CARVALHO, 2007). Conforme
Zimmermann e Fitzsimmons (2004 ), com a introduc&o de linhagens melhoradas e com
o dominio da reversao sexual, foi possivel obter populagdes monosexo, capazes de
atingir tamanho comercial em menor espago de tempo, melhores indices de
produtividade e menores problemas decorrentes do aumento populacional.

As preocupacgdes dos segmentos que compdem a cadeia da tilapicultura,
conforme ressalta Ribeiro (2000), vao além da intensificacdo dos cultivos. Nesse
sentido, € imprescindivel que o sistema de produgcdo esteja voltado para o
desenvolvimento sustentavel, de forma a minimizar o impacto ambiental destas
criagcdes e a concorréncia com outros setores pelo uso da agua. Segundo dados da
Embrapa (2021), a tilapia continua sendo a principal espécie criada no Brasil, com
registro de crescimento de dois digitos e alta de 12,50%, atingindo 486.155 toneladas.
A participacdo da espécie na produgdo nacional total de peixes aumentou para
60.60%, fazendo com que o Brasil se consolidasse como quarto maior produtor
mundial de tilapia.

Atualmente, o Parana é o estado que abate mais tilapias/dia, devido ao
aumento de frigorificos na regido, sendo que a regidao Oeste do estado tem a maior
producao desta espécie devido a temperatura ambiente ser ideal e potencializar o seu
crescimento (STORER et al., 2002). Segundo levantamento de dados da Associagao
Brasileira de Piscicultura (Peixe BR), desde 2021 até hoje, o Parana lidera o ranking
nacional, com 166.000 toneladas, seguido de Sdo Paulo, com 70.500 toneladas e
Minas Gerais, com 42.100 toneladas. Os bons resultados paranaenses no negdcio
sao atribuidos aos constantes trabalhos de atualizacdo e melhoramento realizados no
setor, com profissionais capacitados e cooperativas locais investindo na atividade,
além de cursos que profissionalizam a piscicultura. Um dos exemplos que comprova
esse avango € ligado diretamente a expanséo da densidade de cultivo, pois até 2017
havia capacidade maxima de criacdo de 3 a 4 peixes por metro quadrado. Com base
nos dados de Campos (2007), a partir dos estudos e acompanhamentos de
profissionais especializados, se tornou possivel a criacdo de 6 a 8 peixes por metro
quadrado. No peso, também houveram avangos generosos: em 2005, a média por
tilapia era de 400g. Hoje, é possivel encontrar peixes pesando entre 800g e 1,2 kg.

De acordo com o exposto e levando em consideragdo a importancia
socioecondmica da tilapicultura e da criacdo de peixes em tanque-rede, o presente
estudo tem como objetivo revisar bibliograficamente aspectos importantes da criagao
da Oreochromis niloticus no Brasil, como o cultivo e 0o manejo, métodos de
arracoamento e biometria e principais doencas da criagdo, além de abordar os
métodos de insercdo e adogao do sistema de cultivo do tipo tanque-rede na
tilapicultura e a viabilidade econémica da atividade. O estudo ainda, objetiva servir
como material de consulta e apoio a produtores e profissionais da area, pois baseia-
se em aspectos mais relevantes do dia-a-dia da criacdo da espécie no sistema.
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2. Cultivo e manejo da tilapia-do-Nilo

A tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus) € uma espécie de peixe onivora,
bastante versatil, pois se adapta tanto ao cultivo extensivo, sem qualquer tecnologia
empregada, quanto ao sistema de criagdo em tanques-rede com racdes completas e
com alta tecnologia de producéo. A tilapia € a segunda espécie de peixe cultivada
em agua doce de maior importancia na aquicultura mundial (MEURER et al., 2002).

Nativa de diversos paises africanos, a tilapia-do-Nilo é a espécie mais
importante cultivada mundialmente, conforme EI-Sayed (2006), destacando-se por
caracteristicas como a receptividade por uma ampla variedade de alimentos, rapido
crescimento e reprodugdo, rusticidade e o&tima resisténcia a doengas, permite o
superpovoamento e adapta-se bem sob baixos niveis de oxigénio dissolvido e a
altas concentragdes de amoénia, quando comparada a espécies nativas. Também
tolera um amplo limite de temperatura e poder ser aclimatada a altas concentracoes
de salinidade (SILVA et al., 2015). Ha hoje, um grande numero de linhagens de tilapia
do Nilo e no Brasil, cultivam-se peixes de origens diversas (FULBER, 2007). Uma das
linhagens mais utilizadas na tilapicultura € a Tailandesa ou Chitralada, desenvolvida
no Japdo e melhorada no Palacio Real de Chitralada na Tailandia (ZIMMERMANN e
FITZSIMMONS, 2004; MARENGONI, 2006).

A espécie se destaca em relacdo as demais pelo crescimento mais rapido,
reproducdo mais tardia — permitindo alcancar maior tamanho antes da primeira
reproducao — e alta prolificidade, possibilitando a produgédo de grandes quantidades
de alevinos (SILVA et al., 2015). A popularidade do cultivo de tilapias em varias partes
do mundo pode ser atribuida as suas caracteristicas organolépticas, como a carne de
alta qualidade, filés sem espinhas intramusculares em forma de "Y" (STIZ et al., 2021).

2.1 Reversao sexual

A reversdo sexual € um método biotecnoldgico amplamente utilizado na
moderna tilapicultura. Seu objetivo é produzir uma populagdo monossexual composta
por machos, através de tratamento hormonal. Isso ocorre devido ao fato de que os
machos apresentam um crescimento mais rapido em comparagéo com as fémeas. No
entanto, essa técnica tem sido objeto de questionamento por parte de renomados
pesquisadores, devido aos potenciais efeitos negativos que pode causar ao meio
ambiente, especialmente a poluicdo causada por um hormdnio esterdide sintético de
degradacgéao lenta. Em vista disso, estudos estdo sendo conduzidos no sentido de
substituir o processo de reversdo sexual, atualmente amplamente utilizado em
instalagdes de criagdo de larvas comerciais (BRABO et al., 2015).

Os machos tém um crescimento superior ao das fémeas, mesmo em condi¢des
de criacdo idénticas. As tilapias sdo peixes onivoros e comegam a se reproduzir
precocemente, atingindo a maturidade sexual em poucos meses de vida. Varios
fatores contribuem para o potencial de criacdo da tilapia, tais como: sua capacidade
de se adaptar a diferentes tipos de alimentos, incluindo proteinas de origem vegetal e
animal; resisténcia a doencgas, superpopulacao e baixos niveis de oxigénio dissolvido;
producao de alevinos durante todo o ano; e caracteristicas nutricionais favoraveis,
como baixo teor de gordura e auséncia de espinhas em forma de "Y" que facilitam o
processamento (STIZ et al., 2021).

2.2 Eficiéncia alimentar e arragoamento

Fitzsimmons (2010) considera que a tilapia, pelas suas caracteristicas
fisiologicas, bioldgicas, reprodutivas, plasticidade genética, facil domesticagdo e
comercializacdo, pode se tornar a mais importante espécie para a aquicultura no
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século 21. Ainda, é considerada a espécie que apresenta o melhor avango tecnologico
nos dias atuais, sendo a espécie mais cultivada no Brasil e no mundo.

Conforme estudos de Kubitza (2005), a tilapia do Nilo demonstra uma notavel
capacidade de filtracdo de particulas do plancton, resultando em um crescimento
superior e eficiéncia alimentar a outras espécies de tilapias quando cultivada em
viveiros com aguas verdes, geralmente supera em crescimento e convers&o alimentar
as demais espécies de tilapias.

Na formulagdo das dietas para peixes, a proteina é o componente que mais
influencia o custo de produgdo. Dietas formuladas com base na proteina bruta (PB)
podem conter um teor de aminoacidos superior ao necessario para os animais, uma
vez que eles ndo tém uma exigéncia direta por proteina, mas sim por uma proporgéo
adequada de aminoacidos para a formacgdo de proteinas musculares e outras
proteinas corporais (CAMARGO e AMORIM, 2020). Uma caracteristica comum das
racdes comerciais para tilapias na fase de reversido sexual € o alto teor de proteina.
Algumas fabricas oferecem ragdes com até 55% de proteina bruta (PB) para essa
fase, embora algumas pesquisas tenham apontado valores mais baixos (RAKOCY,
2023).

Uma questao essencial na criagao de tilapias em tanques-rede é a forma de
alimentacdo. No caso de alimentagdo em quantidades fixas, € necessario prestar
atencado especial ao peso dos peixes, a época do ano — pois no inverno eles
consomem menos ragado, podendo até parar de comé-la — e a conversio alimentar
obtida. Uma recomendacgao geral para a alimentagao dos peixes em tanques-rede &
fornecer ragdo aos alevinos recém-estocados trés ou mais vezes ao dia, o que
promove um melhor crescimento e resisténcia dos animais. Quando os peixes atingem
um peso médio entre 25 g e 50 g, € recomendado reduzir a frequéncia da alimentagao
(CODEVASF, 2019).

Com o objetivo de reduzir o teor de proteina nas dietas para peixes, 0s
nutricionistas tém explorado fontes alternativas de proteina e a suplementacao
através de aminoacidos sintéticos. Os resultados obtidos com o uso de aminoacidos
sintéticos parecem estar diretamente relacionados aos alimentos utilizados, aos niveis
de incluséo e ao valor nutricional de seus aminoacidos (CAMARGO E AMORIM,
2020).

A ineficiéncia na utilizagao dos nutrientes € uma preocupacao na producéo de
organismos aquaticos, pois resulta na liberagdo de uma grande quantidade desses
nutrientes no ambiente aquatico (GOWEN et al., 1987). Essa liberagédo pode levar a
eutrofizagc&o, que € o crescimento excessivo de algas tdxicas, aumento da turbidez,
diminuicdo dos niveis de oxigénio, perda de diversidade e elevada concentracédo de
amoénia no ambiente de cultivo. Contudo, em tanques-rede, obtém-se uma renovagao
constante da agua, o que reduz o estresse dos animais com essa questdao (MANDUCA
et al., 2021).
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3. Sistema de produgao em tanque-rede

A criacdo em tanque-rede possui alta e continua renovagao de agua, facilitando
a remocao dos metabdlitos e dejetos da prépria produgao, auxiliando na qualidade da
agua. E classificada também como uma alternativa para aproveitamento de corpos
d’agua inexplorados. Camargo e Amorim (2020) enfatizam que a piscicultura em
tanques rede € uma técnica relativamente barata e simples, quando comparada a
piscicultura tradicional em viveiros de terra, pois possibilita a utilizacdo de ampla
variedade de ambiente aquatico, a exemplo dos reservatorios de hidrelétrica,
dispensando os custos com construcdes de viveiros.

Na maioria das tilapias, a fecundidade varia consideravelmente entre os
peixes da mesma espécie e até mesmo entre as fémeas de tamanhos semelhantes,
sobretudo nas classes de peixes grandes. Além disso, a fecundidade e o tamanho
dos ovos estdo diretamente relacionados com o tamanho ou a idade dos
reprodutores e com a alta variabilidade genética (RIDHA, 1989). Segundo Little
(1989), geralmente as fémeas maiores produzem mais ovos por desova em
comparagao as fémeas menores.

Além dos fatores econdmicos, o adequado manejo tecnologico na produgéao de
peixes permite maior produtividade e redu¢do nos custos médios, proporcionando ao
piscicultor maior lucratividade, objetivo principal de um empreendimento (FRASCA-
SCORVO et al., 2018). O aumento na produtividade da criagcdo em tanques-rede e
‘raceways” exige a utilizagdo de ragdes balanceadas, responsaveis pela maior fragao
do custo em uma piscicultura intensiva e semi-intensiva (BOSCOLO et al., 2001,
FURUYA, 2001).

Sao muitas as vantagens desse sistema produtivo se comparado ao semi-
intensivo, os viveiros escavados, sdo elas: menor variacdo dos parametros fisicos e
quimicos da agua, menor investimento (de 60 a 70%), facilidade de movimentagao de
peixes, intensificacdo da producéo, facil observacao, redugdo do manuseio da criagcao
(EL-SAYED et al., 2006).

A tilapia vem sendo criada em uma variedade de sistemas e instalagbes de
criagao, incluindo criagdo em tanques-rede e adapta-se bem (FITZSIMMONS, 2000).
Segundo Kubitza (2005), o cultivo de peixes em tanques-rede na forma mais
comumente empregada é um sistema de produgédo intensivo, no qual os peixes sao
confinados sob altas densidades, dentro de estruturas que permitem grande troca de
agua com o ambiente e onde os peixes recebem ragao nutricionalmente completa e
balanceada.

A produgdo de uma grande biomassa de peixes por unidade de volume (30 a
250 kg/m3) é possivel neste sistema devido a alta taxa de renovagéo de agua dentro
das unidades, de forma a suprir a demanda de oxigénio dos peixes e remover 0s
dejetos e metabdlicos produzidos. A qualidade do ambiente aquatico onde os tanques-
rede estdo instalados, juntamente com a qualidade dos insumos (como alevinos e
racao), as técnicas de manejo da produgéo e, acima de tudo, a dedicagéo, capacidade
técnica e habilidades gerenciais do produtor sdo determinantes para o desempenho
do cultivo. (KUBITZA, 2005).

E cada vez mais comum na aquicultura brasileira a criagdo de tilapia do Nilo
em tanques-rede, devido aos diversos beneficios que essa técnica oferece em
comparagdo com a criagdo em viveiros convencionais. Alguns dos principais
beneficios incluem: criagédo de tilapia em tanques-rede permite uma maior densidade
de peixes por metro quadrado, o que aumenta a produtividade em comparagao com
a criagao em viveiros convencionais (SAMPAIQO, 2005); oferecem uma maior prote¢cao
contra predadores, como aves e peixes maiores, reduzindo as perdas na producgao
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(EMBRAPA, 2010; PEREIRA et al., 2014); a criagdo em tanques-rede permite a
utilizacado de areas limitadas, como lagos, rios e represas, que ndo sdao adequados
para a criagdo em viveiros convencionais (EMBRAPA, 2009).

O cultivo em tanques-rede apresenta vantagens e caracteristicas exclusivas
que o distinguem de outras modalidades. Destacam-se: a utilizagao dos corpos d'agua
existentes, evitando conflitos relacionados a grandes areas de terra; custo de
implantagédo reduzido, permitindo sua adogao em diferentes escalas de produgéo e
atendendo tanto pequenos, médios quanto grandes produtores; montagem rapida da
estrutura de producgédo, o que possibilita uma expansdo agil da capacidade de
producdo para atender o aumento da demanda do mercado; gestdo e controle
eficientes, permitindo um monitoramento eficaz dos estoques de peixes e das
operacoes de despesca; mobilidade do sistema para outros locais conforme
necessario; maior protecao contra predadores; e obtencdo de um produto final
diferenciado, com baixa incidéncia de sabor desagradavel (KUBITZA, 2005; SILVA et
al., 2015).

3.1 Qualidade da agua

E essencial que sejam realizadas as avaliagdes dos parametros de qualidade
da agua com o uso de sondas multiparametros, que permitem a calibragem e o acesso
a aguas mais profundas. Essa analise deve estar associada com a coleta
convencional da agua para analise de amonia, nitrito e nitrato, com kits rapidos de
fotocolorimetria. Isso implica em realizar medi¢gdes em intervalos de tempo definidos
no manejo da criagdo, como dias ou semanas. Além disso, & recomendavel incluir a
coleta de outras variaveis ambientais e integra-las as analises limnoldgicas e
zootécnicas. Isso pode envolver a analise de sedimentos, bem como o uso de
biomarcadores e bioindicadores em conjunto com a fauna bidtica e a fauna
macrobentbnica. Atualmente, existem softwares e aplicativos capazes de auxiliar o
produtor o profissional nesse monitoramento (MASTELINI e NETO, 2022).

3.2 Manejo do tanque-rede

Os tanques-rede sao estruturas flutuantes utilizadas para o confinamento de
peixes em corpos d'agua, permitindo a passagem do fluxo de agua e dos dejetos dos
peixes. Essas estruturas podem ser construidas com diversos materiais, como tela de
aco galvanizado revestida com PVC, tela de ago inoxidavel, entre outros, e possuem
malhas de diferentes tamanhos. A sustentacdo dos tanques-rede pode ser feita com
materiais como tubos de aluminio, madeira, canos de PVC, buscando-se utilizar
materiais leves, ndo cortantes e que apresentem resisténcia mecanica e a corrosao
para facilitar o manejo (PORTINHO et al., 2021).

Quanto menor o tanque-rede e maior a densidade de peixes, maior sera a troca
de renovagao de agua e oxigenagao, portanto, maior a capacidade de suporte. Dai o
conceito de tanques-rede de baixo volume e alta densidade (BVAD), onde a
capacidade de suporte pode girar em torno de 600 a 700 kg de peixe/m3. Em tanques-
rede de grande volume e baixa densidade (GVBD) a capacidade de suporte € atingida
com cerca de 80 a 120 kg de peixe/m3 (PORTINHO et al., 2021).

O vento e o movimento dos peixes durante a alimentagcdo podem fazer com
que a racao se desloque para fora da area do tanque-rede. Isso resulta em perda
excessiva de racdo, aumentando os custos e a poluicdo do ambiente aquatico. Para
solucionar esse problema, é recomendado o uso de um arco de PVC flutuante dentro
do tanque-rede, especialmente em tanques de pequeno volume (1 m?), para evitar o

785



Revista JRG de Estudos Académicos, Ano 6, Vol. VI, n.13, jul.-dez., 2023

deslocamento da ragdo (comedouro). Além disso, também é possivel utilizar uma
malha mais fina na parte superior do tanque-rede (CODEVASF, 2019).

A densidade recomendada para tilapias — em alevinos sexados — na fase de
terminacdo/engorda é de aproximadamente 70 peixes por metro cubico (70
peixes/m?). Esse padrao é utilizado para obter tilapias com peso corporal acima de 1,0
kg, ap6és um periodo de criagdo de 26 semanas em tanques-rede de 16 metros
cubicos (com dimensdes de 3,0x3,0x2,0 metros). A criagdo de tilapias em tanques-
rede pode ser realizada em estruturas de diferentes tamanhos, variando desde
tanques menores de 4 metros cubicos até os maiores com capacidade de 300 metros
cubicos (CODEVASF, 2019). A determinacao da densidade de estocagem adequada
€ crucial tanto para otimizar o aproveitamento do espag¢o ocupado pelos peixes como
para otimizar os custos de produgao em relagao ao capital investido. No entanto, ha
informagdes divergentes em relagdo as recomendagdes sobre o numero de peixes a
serem utilizados.

3.3 Biometria

De acordo com o Manual de Criagdo de Tanques-Redes (CODEVASF, 2019)
a biometria € uma pratica amplamente utilizada na aquicultura, envolvendo pesagens
e medi¢des periddicas do comprimento corporal de uma amostra representativa do
lote de peixes. Isso permite ao produtor acompanhar o ganho de peso e crescimento,
ajustando a quantidade de rac&o diaria para evitar desperdicios ou desnutricdo. Além
disso, possibilita a comparacdo de rendimentos entre diferentes racbes comerciais.
Geralmente, a biometria é realizada a cada duas semanas ou mensalmente, sendo
uma atividade essencial para o manejo do empreendimento. E importante manipular
os peixes com cuidado e rapidez nas primeiras horas da manha, apés um periodo de
jejum de 24 horas, a fim de minimizar o estresse e a mortalidade (PORTINHO et al.,
2021).

A biometria é um processo que envolve pesagens periodicas para determinar
o comprimento corporal dos peixes. Esse procedimento é realizado em uma amostra
representativa do lote de peixes, visando acompanhar seu desenvolvimento em
termos de ganho de peso e crescimento. Com base nessas informagdes, é possivel
ajustar a quantidade diaria de ragdo a ser fornecida, evitando assim o desperdicio ou
a desnutricdo dos peixes (PORTINHO et al., 2021).

E fundamental acompanhar o crescimento dos peixes por meio de pesagens
periodicas, realizadas biometrias em amostras representativas da populacdo. Esses
dados sdo essenciais para regular a quantidade de alimento fornecido e fornecer
subsidios para analises quantitativas futuras. A amostragem pode ser feita de forma
multipla ou unica (CODEVASF, 2019).

Uma pratica recomendada € selecionar aleatoriamente de 10% a 20% do total
de tanques-rede para realizar a biometria, manipulando aproximadamente de 3% a
5% dos peixes. Durante a fase de alevinagem, € recomendada a pesagem de 30
peixes por vez, enquanto na fase de recria e terminagao, cerca de 10 peixes devem
ser pesados, de acordo com o Manual de Criagcado de Tanques-Redes (CODEVASF,
2008).

3.4 Principais doengas da tilapicultura

As doencas desempenham um papel importante e podem estar relacionadas a
varias causas, como genética, nutricdo inadequada, lesdes fisicas, presenca de
parasitas e microorganismos, bem como a combinagédo desses fatores (TEIXEIRA,
2006).



Revista JRG de Estudos Académicos, Ano 6, Vol. VI, n.13, jul.-dez., 2023

Pesquisas realizadas por Bueno e Tortelly (2019), as tilapias geralmente
entram em contato com organismos patogénicos. Alguns agentes infecciosos sao
especificos para tilapias, mas em certas condicbes, como baixas temperaturas,
manejo inadequado e qualidade da agua comprometida (baixo nivel de oxigénio
dissolvido, altos niveis de aménia, nitrito, CO2 ou altera¢des de pH), os peixes podem
ficar mais suscetiveis a diferentes tipos de infecgcbes. Com o aumento da
intensificagao do cultivo, surgiram doengas bacterianas, principalmente causadas por
Streptococcus. Tilapias infectadas por Streptococcus podem apresentar os seguintes
sinais clinicos: letargia, natagdo desorientada, escurecimento da pele, deformidade
corporal, distensdo abdominal, exoftalmia (projecdo dos olhos para fora), manchas
hemorragicas ao redor das branquias, boca, anus e base das nadadeiras.

Koch et al.,, (2014) cita também a enterite necrotica, que € uma doenca
intestinal causada por bactérias como Escherichia coli e Aeromonas spp., resultando
em inflamagéo e necrose no trato gastrointestinal.

As bactérias s&o microrganismos oportunistas que fazem parte da comunidade
bacteriana natural encontrada na agua, bem como na superficie dos peixes e em suas
branquias. A ocorréncia de bacteriose esta relacionada ao estresse excessivo durante
o periodo de alojamento (BUENO e TORTELLY, 2019). Conforme estudos de
Figueiredo e Valente (2008), nos ultimos anos, tem havido um aumento na
caracterizacao de diversas doengas bacterianas na producgao de tilapias no pais, o
que tem causado um impacto econdmico significativo devido as altas taxas de
mortalidade.

As tilapias em tanques-rede podem ser afetadas por parasitas como
protozoarios (por exemplo, Ichthyophthirius multifiliis) e monogenoides (por exemplo,
Gyrodactylus spp.), causando danos nas branquias e na pele dos peixes. Além do
mais, infecgdes por fungos, como Saprolegnia spp., podem ocorrer em tilapias
cultivadas em tanques-rede, resultando em lesdes na pele e nas nadadeiras (FARUK
et al., 2004).

Outro ponto importante, € que em sistemas de produgdo em larga escala, onde
0s peixes estdo sujeitos a condigdes estressantes, € comum ocorrerem problemas
relacionados a doengas e a degradacao do ambiente. Essas questbes podem resultar
em perdas econ6micas significativas (FARUK et al., 2004). A incidéncia de doengas
aumenta a medida que ocorre uma redug¢ao na qualidade nutricional dos alimentos e
na qualidade da agua, o que pode resultar em perdas significativas durante o cultivo
(KUBITZA, 1997).

3.5 Viabilidade econémica

Uma maneira de determinar a viabilidade econdbmica de um sistema de
produgao em curto prazo, como durante um ciclo de producéao, € por meio da analise
do desempenho da producdo e dos insumos utilizados. E essencial garantir a
adequacao da nutricdo das diversas espécies de peixes criados em cativeiro, visando
alcancar altos niveis de produtividade. Ao mesmo tempo, é imprescindivel que esses
sistemas sejam economicamente viaveis. Isso envolve a analise dos custos e das
receitas geradas no sistema produtivo (VERA-CALDERON, 2004).

Os tanques-rede possuem varias vantagens em comparagdo com outros
sistemas, tais como baixo custo de investimento inicial, facilidade de manipulagao dos
peixes, despesca rapida, produtividade variando de 30 a 300 kg/m3/ciclo e menor
incidéncia de problemas de sabor indesejado — off-flavor — (KUBITZA, 2005).

O custo de producgao € uma ferramenta importante na administracdo que auxilia
0s empresarios na comparagao do desempenho de diferentes atividades, além de
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permitir a avaliacdo econOmica das técnicas empregadas. Isso possibilita o
estabelecimento de padrbes de eficiéncia visando maiores rendimentos e menores
custos (FRASCA-SCORVO et al., 2018).

Segundo estudos realizados por Vera-Calderon e Ferreira (2004), que abordou
a economia de producado de peixes em tanques-rede no estado de Sao Paulo, foi
observado que a avaliagao da viabilidade econémica de um sistema produtivo a curto
prazo pode ser feita por meio da analise do desempenho da producio e dos insumos
utilizados. Isso implica na analise dos custos envolvidos e das receitas geradas nesse
sistema. Os pesquisadores destacaram que nao ha referéncias na literatura sobre a
relagdo entre a produtividade e os fatores de produgdo em diferentes escalas de
producgao, assim como sua influéncia nos custos totais e nos lucros, especialmente
em sistemas intensivos e/ou superintensivos.

Na literatura, podem ser encontrados diversos estudos envolvendo analises
econdmicas da criagao de tilapias em tanques-rede de diferentes tamanhos, como
tanques de 6 ou 18 m® (FURLANETO et al., 2006). Além disso, ha estudos que avaliam
os custos de producao de tilapias em tanques-rede de 6 m3. Outros estudos também
abordam analises de investimento na piscicultura em tanques-rede, utilizando
indicadores de viabilidade econémica (CAMPQOS et al., 2007), entre outros.

E impossivel produzir sem causar impacto ambiental, mas a sustentabilidade
depende da adocido de técnicas que minimizem esse impacto e promovam a
preservacgdo da biodiversidade e o equilibrio dos ecossistemas. E essencial utilizar
boas praticas de manejo que permitam o uso racional dos recursos naturais sem
causar degradacdo nos ecossistemas aquaticos. Dessa forma, a busca pela
sustentabilidade envolve ndo apenas a producdo eficiente, mas também a
preservagao dos recursos naturais e a manutencdo da biodiversidade (KUBITZA,
2005).

4. Consideragoes finais

O cultivo da tilapia-do-Nilo em tanques-rede configura-se como uma atividade
financeiramente atrativa e de importancia socioecondmica estabelecida, sendo
fundamental o continuo a cerca do tema, afim de ampliar e atualizar o conhecimento
de produtores e profissionais da area. Por ser um método de criagao super intensivo,
consequentemente requer a adogao de praticas preventivas para evitar problemas e
custos significativos.

E essencial minimizar os possiveis efeitos do estresse inerente ao sistema de
producdo. Portanto, cuidados especificos, como a densidade de estocagem correta
de acordo com o tamanho do tanque-rede e a garantia de uma nutricdo adequada,
sdo essenciais para a saude dos peixes, visto que estes estardo sob condi¢cbes de
cativeiro e toda a criacdo dependera da agcdo dos manipuladores.

As doencas sio relevantes na tilapicultura e podem ter varias causas, como a
nutricdo inadequada, lesbes fisicas por estresse, presenca de parasitas e
microorganismos. O manipulador deve estar atento e apto a identificar esses
disturbios e agir rapidamente com o objetivo de evitar o sofrimento dos animais e a
mortalidade dos lotes. Portanto, é necessario enfatizar a necessidade de qualificacao
de produtores e profissionais do campo, afim de garantir a manutencéo da atividade
e 0 bem-estar da espécie cultivada.

792



Revista JRG de Estudos Académicos, Ano 6, Vol. VI, n.13, jul.-dez., 2023

Referéncias

ALMEIDA, Renato de. Indicadores de sustentabilidade do cultivo de tilapias-do-
nilo (Oreochromis niloticus) em tanques-rede em reservatorio tropical. 2003.
Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/handle/11449/96671. Acesso em: 12 maio
2023.

AMERICO, Juliana Heloisa Piné et al. Piscicultura em tanques-rede: impactos e
consequéncias na qualidade da agua. 2013. Disponivel em:
https://publicacoes.amigosdanatureza.org.br/index.php/anap_brasil/article/download/
427/454/868. Acesso em: 11 mar. 2023.

ANDRADE, Caniggia Lacerda et al. Nutricao e alimentagao de Tilapias do Nilo.
2015. Disponivel em: https://www.nutritime.com.br/wp-
content/uploads/2020/02/Artigo-350.pdf. Acesso em: 01 maio. 2023.

AYROZA, Luiz Marques da Silva et al. Custos e rentabilidade da producéao de
juvenis de tilapia-do-nilo em tanques-rede utilizando-se diferentes densidades de
estocagem. Aquicultura - Revista Brasileira de Zootecnia, 40 (2). Fev. 2011.

AYROZA, Luiz Marques da Silva. Criagao de tilapia-do-nilo, Oreochromis
Niloticus, em tanques-rede, na Usina Hidrelétrica de Chavantes, rio
Paranapanema, SP/PR. 2009. 104 f. Tese (Doutorado em Aquicultura) -
Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho", Jaboticabal, 2009.
Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/handle/11449/100248. Acesso em: 12
mar. 2023.

AZEVEDO, Paulo César da Silva. Caracterizagao da piscicultura em tanques-
rede, um estudo de caso na barragem. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Zootecnia) - Universidade Federal da Paraiba, Areia, 2021. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/20550. Acesso em: 12 abr. 2023.

BOTARO, Daniele et al. Redugao da proteina da dieta com base no conceito de
proteina ideal para tilapias-do-nilo (Oreochromis niloticus) criadas em tanques-rede.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 36, p. 517-525, 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbz/a/QwQZ5ZWLCcqlLkJrHVpFHz8p/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 16 mai. 2023.

BRABO, M.F.; REIS, M.H.D.; VERAS, G.C.; SILVA, M.J.M.; SOUZA, A. DAS.L;;
SOUZA, R.A.L. Viabilidade econdmica da producao de alevinos de espécies
reofilicas em uma piscicultura na Amazoénia Oriental. Boletim do Instituto de
Pesca, v. 41, n. 3, p. 677-685, 2015.

BUENO, Debora; TORTELLY NETO, Roberto. As principais bacterioses que
acometem a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus): revisao de literatura. Arquivos
Brasileiros de Medicina Veterinaria, FAG, v. 1, n. 1, 2019. Disponivel em:
http://www.themaetscientia.fag.edu.br/index.php/ABMVFAG/article/view/308/399.
Acesso em: 17 mar. 2023.

793



Revista JRG de Estudos Académicos, Ano 6, Vol. VI, n.13, jul.-dez., 2023

CAMARGO, Antonio Fernando Monteiro; AMORIM, Rafael Vieira. Produgao de
peixes em tanques-rede: uma pratica a ser restrita no Brasil. Thematic Section:
Opinions about Aquatic Ecology in a Changing World. Acta Limnologica
brasiliensia, 32, 2020.

CAMPOS, C.M.; GANECO, L.L.N.; CASTELLANI, D. Avaliagdo econémica da
criacao de tilapias em tanques-rede, municipio de Zacarias, SP. Boletim do
Instituto de Pesca, v. 33, n. 2, p. 263-271, 2007.

CARNEIRO, Paulo César Falanghe; MARTINS, M. I. E. G.; CYRINO, José Eurico
Possebon. Estudo de caso da criagao comercial de tilapia vermelha em tanques-
rede-Avaliacdo econdmica. Informagdes Econémicas - Governo do Estado de Sao
Paulo - Instituto de Economia Agricola, v. 29, p. 52-64, 1999. Disponivel em:
http://www.iea.sp.gov.br/ftpieal/ie/1999/tec3-0899.pdf. Acesso em: 15 maio 2023.

CARVALHO, Fernando Antonio Carneiro de. Acompanhamento das atividades
desenvolvidas durante o cultivo de tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus, linhagem
chitralada em tanques-rede, no estuario do Rio Cairu — Bahia — Brasil. Embrapa,
2007. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128301/1/CRIAR-Piscicultura-
em-tanques-rede-ed01-2009.pdf. Acesso em: 10 mar. 2023.

CARVALHO, Fernando Jardas de Sa. Acompanhamento do cultivo de tilapia do
Nilo, em tanques-rede, realizado na fazenda Jaramataia, Maranguape/CE. 2007.
28p. Relatdrio de Estagio Supervisionado (Engenharia de Pesca) - Universidade
Federal do Ceara, Fortaleza, 2007. Disponivel em:
https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/38129. Acesso em: 10 mar. 2023.

CASTILHO, Ivana Giovannetti. Qualidade microbiolégica do ambiente e da
tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus) produzida em sistema de tanques-rede
no reservatorio de Chavantes, SP. Dissertacido de Mestrado, UNESP, 2012.
Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/handle/11449/87790. Acesso em: 16 maio
2023.

CODEVASF. Manual de criagao de peixes em tanques-rede. 3. ed. Brasilia - DF:
Codevasf, 2019. 84 p.

EL-SAYED, Abdel-Fattah M. Tilapia Culture. CABI Publishing, 2006.

FARUK, M.A.R.; SARKER, M.M.R.; ALAM, M.J.; KABIR, M.B. Economic loss from
fish diseases on rural freshwater aquaculture of Bangladesh. Pakistan Journal of
Biological Sciences, v. 7, n. 12, p. 2086—-2091, 2004.

FIGUEIREDO, C. A. J.; VALENTE, A. S. J. Cultivo de tilapia no Brasil: origens e
cenario atual. 2008.

FRANCA, José Mario Baracho de. Crescimento de trés linhagens de tilapias
Oreochromis spp cultivadas em tanques-rede no agude Pogo da Cruz,
Ibimirim-PE. Dissertacdo de Mestrado. UFRPE, Recife, 2003. Disponivel em:
http://www.tede2.ufrpe.br:8080/tede/handle/tede2/6353. Acesso em: 18 abr. 2023.

794



Revista JRG de Estudos Académicos, Ano 6, Vol. VI, n.13, jul.-dez., 2023

FRASCA-SCORVO, Célia Maria Déria et al. Desempenho zootécnico da tilapia em
tanques-rede em represa rural com diferentes concentragdes de proteina bruta.
Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, Embrapa 79, 2018. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/186047/1/2018AP03.pdf.
Acesso em: 20 abr. 2023.

FULBER, V. M. Desempenho de trés linhagens de Tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) em diferentes fases, densidades e niveis de proteina. 2007. Tese de
Doutorado. Universidade Estadual de Maringa. Centro de Ciéncias Agrarias.
Programa de P6s-Graduagdo em Zootecnia.

FURLANETO, F. P. B.; AYROZA, D. M. M. R.; AYROZA, L. M. S. Custo e
rentabilidade da producgao de tilapia (Oreochromis spp.) em tanque-rede no
médio paranapanema, Estado de Sao Paulo, safra 2004/05. Informacdes
Econdmicas. Sao Paulo NV - 3, 2006

IGARASHI, Marco Antonio. Aspectos Técnicos e Econémicos do Cultivo de Tilapias
em Tanques-Rede no Brasil e Perspectivas de Desenvolvimento da Atividade no
Nordeste Brasileiro. Revista Econémica do Nordeste, Fortaleza, v. 34, n. 1, jan-
mar. 2003.

JORNAL NOROESTE. Parana se mantém lider na criagao de tilapia no Brasil
(reportagem de 14/07/2021). Disponivel em:
https://jornalnoroeste.com/pagina/economia/parana-se-mantem-lider-na-criacao-de-
tilapia-no-brasil. Acesso em: 24/04/2023.

KUBITZA, Fernando. Antecipando-se as doengas na tilapicultura. Panorama da
Aquicultura, v. 89, 2005.

KUBITZA, Fernando. Transporte de peixes vivos. Panorama da Aquicultura, v. 43,
1997.

KOCH, Joao Fernando Albers et al. Avaliacido econdmica da alimentacgao de tilapias
em tanques-rede com niveis de proteina e energia digestiveis. Instituto de Pesca,
Sao Paulo, 40(4): 605-616, 2014. Disponivel em:
https://institutodepesca.org/index.php/bip/article/view/1066/1044. Acesso em: 15
maio 2023.

MANDUCA, Ludson Guimaraes et al. Effects of different stocking densities on Nile
tilapia performance and profitability of a biofloc system with a minimum water
exchange. Aquaculture, v. 530, p. 735814, 2021. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0044848620316367. Acesso em:
12 jun. 2023.

MARENGONI, Nilton Garcia. Produgéao de tilapia do Nilo Oreochromis niloticus
(linhagem Chitralada), cultivada em tanques-rede, sob diferentes densidades de
estocagem. Archivos de Zootecnia. 2006, 55(210), 127-138. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=49521001. Acesso em: 28 abr. 2023.

795



Revista JRG de Estudos Académicos, Ano 6, Vol. VI, n.13, jul.-dez., 2023

MASTELINI, Vinicius; NETO, Mario Mollo. Indicadores de qualidade da agua para
criagao de tilapias-do-nilo em tanque-rede: uma revisdo das praticas de analises de
criacado (2010-2021). RECIMAZ21 - Revista Cientifica Multidisciplinar (ISSN 2675-
6218), v. 3, n. 12, p. €3122363-e3122363, 2022.

MEURER, Fabio et al. Farelo de soja na alimentagao de tilapias-do-nilo durante o
periodo de reversao sexual. Revista brasileira de zootecnia, v. 37, p. 791-794,
2008. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbz/alY5F8dTOLqVIWKWfDsMLKNBz/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 12 maio 2023.

OMITOYIN, Bamidele Oluwarotimi et al. Biological Treatments of Fish Farm
Effluent and its Reuse in the Culture of Nile Tilapia ( Oreochromis niloticus).
2017. Disponivel em: https://www.walshmedicalmedia.com/open-access/biological-
treatments-of-fish-farm-effluent-and-its-reuse-in-the-culture-of-niletilapia-
oreochromis-niloticus-2155-9546-1000469.pdf. Acesso em: 28 abr. 2023.

ORIENTAL, Embrapa Amazénia. Piscicultura em tanques-rede. Brasilia, Df:
Embrapa Informag&o Tecnoldgica, 2009. 128 p.

PEZZATO, Luiz Edivaldo et al. Digestibilidade aparente de ingredientes pela tilapia
do Nilo (Oreochromis niloticus). Revista Brasileira de Zootecnia, v. 31, p. 1595-
1604, 2002. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbz/a/xH4hz5tBT7ws67FwFWn6stz/?lang=pt. Acesso em: 16
maio 2023.

PORTINHO, Jorge Laco et al. Indicadores para avaliagdo de boas praticas de
manejo na producéo de tilapia em tanques-rede. — Jaguariuna: Embrapa Meio
Ambiente, 2021.

RAKOCY, James E. Aquaponics—integrating fish and plant culture. Aquaculture
production systems, p. 344-386, 2012. Disponivel em:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118250105#page=357. Acesso
em: 12, mai 2023.

RODRIGUES, Marcelo Luis. Caracterizagao de piscicultura em tanques-rede, um
estudo de caso na barragem Saulo Maia, Areia - Pb. 2021. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/20550. Acesso em: 20 abr. 2023.

ROUBACH, Rodrigo et al. Nutricao e Manejo Alimentar Na Piscicultura. 2002.
Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/674011/1/Doc23.pdf. Acesso
em: 18 abr. 2023.

SAMPAIQ, J.M.C. Cultivo de tilapia em tanques-rede na barragem do Ribeirao
de Saloméa — Floresta Azul — Bahia. 2005. Disponivel em:
http://www.uesc.br/laboratorios/aquanut/635-2462-2-PB.pdf. Acesso em: 18 abr.
2023.

SANTOS, Elton Lima et al. Digestibilidade de ingredientes alternativos para tilapia-
do-nilo (Oreochromis niloticus): revisdo. Rev. Bras. Enga. Pesca 3(2), jul. 2008.

796



Revista JRG de Estudos Académicos, Ano 6, Vol. VI, n.13, jul.-dez., 2023

Disponivel em: https://ppg.revistas.uema.br/index.php/REPESCA/article/view/93.
Acesso em: 16 abr. 2023.

SANTOS, Madileide Rocha dos. Analise da composi¢ao dos custos de produgao
no cultivo de tilapia em tanque-rede na regiao do Submédio Sao Francisco.
2010. 66p. Trabalho de Conclus&o de Curso (Engenharia de Produgao).
Universidade Federal do Vale Sao Francisco — UNIVASF. Juazeiro — 2010.
Disponivel em: http://www.univasf.edu.br/~tcc/000000/00000080.pdf. Acesso em: 24
abr. 2023.

SOUZA, R. M. D; SANTANA, Fernando Aparecido; GARGANTIN., Odnei Francisco.
PRODUCAO DE TILAPIA EM TANQUE-REDE, dez./2005. Disponivel em:
www.alomorfia.com.br. Acesso em: 24 abr. 2023.

SILVA, Gisele Ferreira da et al. TILAPIA-DO-NILO: Criag3o e cultivo em viveiros
no estado do Parana Estado do Parana. Universidade Federal do Parana — UFPR,
Curitiba, 2015. Disponivel em: https://gia.org.br/portal/wp-
content/uploads/2017/12/Livro-pronto.pdf. Acesso em: 15 abr. 2023.

STIZ, Edilaine Patricia de Oliveira et al. Vantagens da produc&o de peixes em
tanques-rede. In: IV Coléquio Estadual de Pesquisa Multidisciplinar. 20 e 21 de
maio de 2021. UNIFIMES. Disponivel em:
file:///C:/Users/matheus/Downloads/elenomarques,+B101.pdf. Acesso em: 16 abr.
2023.

TEIXEIRA, André Luiz de Castro Morais. Estudo da viabilidade técnica e
econdémica do cultivo de tilapia do Nilo Oreochromis niloticus, linhagem
Chitralada, em tanques-rede com duas densidades de estocagem. 2006.
Disponivel em: http://www.tede2.ufrpe.br:8080/tede/handle/tede2/6220#preview-
link0. Acesso em: 11 maio 2023.

TEIXEIRA, Raimundo Nonato Guimaraes et al. Piscicultura em tanques-rede. 2009.
Embrapa Informag&o Tecnolodgica. In: Piscicultura em tanques-rede / Embrapa
Amazodnia Oriental. — Brasilia, DF: Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2009. 120p.
Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128301/1/CRIAR-Piscicultura-
em-tanques-rede-ed01-2009.pdf. Acesso em: 24 abr. 2023.

VERA-CALDERON, Lot Eliel; FERREIRA, Antonio Carlos Manduca. Estudo da
economia de escala na piscicultura em tanque-rede, no estado de Sao Paulo.
Informagoes Econémicas, v. 34, n. 1, p. 7-17, 2004. Disponivel em:
http://www.iea.sp.gov.br/ftpieal/ie/2004/tec1-0104.pdf. Acesso em: 12 maio 2023.

ZIMMERMANN, Sergio; Fitzsimmons, Kevin. Tépicos Especiais em Piscicultura de
Agua Doce Tropical Intensiva (pp.239-266). Chapter: Capitulo 9 - Tilapicultura
Intensiva. Publisher: Sociedade Brasileira de Aquicultura e Biologia Aquatica.
TecArt, Sdo Paulo, Brazil, 2004.

797



