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Resumo

A pesquisa tem como objetivo analisar os curriculos das Licenciaturas de Ciéncias
Biologicas, a fim de verificar de que modo se dispéem os saberes relacionados as
plantas, bem como verificar sua adequacéao para a formacao e pratica dos professores
de Biologia na regido metropolitana de Manaus, no sentido da valorizagao dos saberes
populares amazdnicos sobre as plantas. Trata-se de uma pesquisa com abordagem
qualitativa, baseada na analise das entrevistas e questionarios de professores de
Biologia da cidade de Manaus, bem como por meio da analise de documentos oficiais.
Os dados foram analisados por meio da Analise Textual Discursiva. Com base nas
analises realizadas, foi possivel compreender como esta ocorrendo o ensino de
conteudos associados as plantas na formacgao dos professores e, consequentemente,
na formacdo dos estudantes da educacdo basica. Com base na Analise Textual
Discursiva, obtivemos quatro categorias que emergiram das falas dos professores:
Ensino voltado para a sala de aula, espagos e estruturas nas escolas, relagdes dos
professores com as plantas e Ensino de Botanica. Foi possivel verificar que durante
a formacéo inicial dos professores, as disciplinas que abordam conteudos associados
as plantas sdo muito especificas, no que chamamos de "Boténica pura" (Taxonomia,
Sistematica, Anatomia e Fisiologia), n&do havendo nessas disciplinas, uma relagdo de
contexto com a futura pratica docente dos licenciandos. Além disso, o proprio
conteudo programatico do ensino médio n&o fortalece a pratica do ensino destes
conteudos, ja que nao consta no conteudo obrigatério. Dessa forma, de acordo com
sua constituicdo docente, o que envolve os saberes e as experiéncias de cada
professor, alguns desenvolveram habilidades na pratica de ensino de Botanica, outros
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por sua vez, realizam atividades superficiais. Com base nesses resultados,
incentivamos uma reflexdo e também uma reformulag&o dos curriculos da graduagéao
para que incluam, nos documentos oficiais, uma relagdo entre as disciplinas
especificas de Botanica e a pratica do futuro docente, para que, ao formar os
docentes, esses sejam capacitados para promover uma aprendizagem de conteudos
associados as plantas com praticas que considerem o universo tematico do estudante
como elemento estruturador de suas praticas, pois 0 conhecimento dessa area é
essencial na formagdo de amazbnidas que compreendam a relevancia de seus
saberes para a preservacao de sua memoaria biocultural.

Palavras-chave: Botanica. Formacéo de Professores. Curriculo

Abstract

The research aims to analyze the curriculum of Biological Sciences , in order to verify
how the knowledge related to plants is available, as well as to verify their suitability for
the training and practice of Biology teachers in the metropolitan region. Manaus, in the
sense of valuing popular Amazonian knowledge about plants. It is a research with a
qualitative approach, based on the analysis of the interviews and questionnaires of
Biology teachers from the city of Manaus, as well as through the analysis of official
documents. The data were treated using Textual Discursive Analysis. Based on the
analyzes carried out, it was possible to understand how the teaching of contents
associated with plants is taking place in the training of teachers and, consequently, in
the training of basic education students. Based on the Discursive Textual Analysis, we
obtained four categories that emerged from the teachers 'statements: Teaching aimed
at the classroom, Spaces and structures in schools, Teacher's relations with plants
and Teaching of Botany. It was possible to verify that during the initial training of
teachers, the disciplines that address contents associated with plants are very specific,
in what we call Pure Botany (Taxonomy, Systematics, Anatomy and Physiology), with
no contextual relationship with these disciplines the future teaching practice of
graduates. Thus, according to their teaching constitution, which involves the
knowledge and experiences of each teacher, some developed skKills in the practice of
teaching Botany, others in turn, perform superficial activities. Based on these results,
we encourage reflection and also a reformulation of the undergraduate curriculum so
that they include in the official documents, a relationship between the specific
disciplines of Botany and the practice of the future teacher, so that when training the
teachers, they are trained to promote a learning of contents associated with plants with
practices that consider the student's thematic universe as a structuring element of their
practices, since the knowledge of this area is essential in the formation of Amazonians
who understand the relevance of their knowledge for the preservation of their
biocultural memory.
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1. Introdugao

Nas ultimas décadas, varios pesquisadores tém dado detida atengdo a
formacéo dos professores no Brasil, ndo somente porque a formagao docente esta
intimamente relacionada com a atuagao em sala de aula, mas também, em virtude da
preocupagao com o curriculo 3 + 1, que acaba criando falsas dicotomias e
concentrando e priorizando o ensino nas disciplinas especificas cientificas e dando
menor ou pouca relevancia para disciplinas especificas pedagodgicas e para as
integradoras e, deste modo, os professores acabam tendo uma deficiéncia na sua
formacéo, limitando-se a reproduzir o que aprenderam na universidade ou a
desenvolver sua prépria pratica pedagodgica no dia a dia (Moraes & Guimaraes, 2016;
Ferreira et al., 2016).

Pensar na formacdo dos professores deve ser uma das prioridades na
educacgao brasileira, pois s6 assim poderemos articular um ensino de qualidade,
desde a educacéao basica até o ensino superior. Uma das ferramentas imprescindiveis
para a formagdo dos professores é o curriculo. De acordo com Melo (2000), a
formacdo dos professores que irdo atuar na educacido basica deve levar em
consideragao alguns dos principios estabelecidos nas normas curriculares nacionais,
como a interdisciplinaridade, a transversalidade, a contextualizagdo, bem como a
integracdo das areas em projeto de ensino. Viégas et al. (2015) afirmam que a
formagdo dos professores de todas as areas do conhecimento necessita ser
reformulada, pois este processo (seja inicial, continuada ou permanente) envolve a
formacéao de outros individuos e pode, inclusive, constituir estimulo na constituicdo de
futuros docentes, dentre eles, os da area cientifica.

No que diz respeito a formagao do docente de Ciéncias Bioldgicas, Gianotto e
Diniz (2010) afirmam que a disciplina Pratica de Ensino é fundamental, pois auxilia na
identificacdo do aluno, como futuro professor, uma vez que é um dos momentos na
formacéao inicial em que os licenciandos atuam como docente. Além disso, alertam
que o professor formador € responsavel por criar um ambiente que envolva o “dialogo,
a colaboracgao, a troca, a descoberta e a reflexdo”, bem como possibilitar atividades
tedrico-praticas visando preparar o professor em formacgao, e favorecer sua propria
identidade enquanto profissionais (p. 632). Neste aspecto, € importante que os
professores que atuam no ensino meédio, especificamente na area das Ciéncias
Biologicas, ao atuar, estejam atentos ao que preconizam as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) (Brasil, 2001). No ensino da disciplina Biologia, como preconizaram
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), deve-se “subsidiar o julgamento de
questdes polémicas, que dizem respeito ao desenvolvimento, ao aproveitamento de
recursos naturais e a utilizagcdo de tecnologias que implicam intensa intervengao
humana [...] o modo como a natureza se comporta e a vida se processa” (Brasil, 2000,
p. 14), percepgdo que €, atualmente, referendada pela Base Nacional Curricular
Comum (BNCC, Brasil, 2016).

Em outras palavras, o Ensino de Biologia (EB) deve favorecer, dentre outras
coisas, uma percepg¢ao mais abrangente das mais variadas relagdes existentes entre
o individuo e o ambiente, bem como permitir o entendimento da necessidade da
conservagcao ambiental para a sobrevivéncia de todos os seres vivos, ja que ha uma
interdependéncia entre todas as espécies. Além disso, é primordial que os humanos
compreendam que a acao antrépica vem, ao longo dos anos, modificando a paisagem
natural e, consequentemente, prejudicando o ciclo de vida de algumas espécies e a
natureza como um todo.

Pensar num EB ideal € perceber que uma das relagdes primordiais
estabelecidas entre os seres humanos e o ambiente é nossa dependéncia direta ou
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indireta das plantas. E, neste sentido, a area da biologia que se dedica ao estudo das
relagdes entre os saberes populares produzidos pelos seres humanos em relagao as
plantas € a Etnoboténica, uma disciplina proveniente da Etnobiologia, que leva em
consideragao o conhecimento e o uso de plantas uteis por determinadas populagdes
em diferentes contextos sociais e culturais (Oliveira, 2015). Destacamos aqui, o
entrelacamento das disciplinas de botanica e da etnobotanica.

Ao longo dos anos e da existéncia da humanidade na Terra, os homens foram
desenvolvendo mecanismos de utilizagdo e de adaptagao as plantas para seu proprio
beneficio, seja relacionado a alimentagdo, a medicina caseira, ao conhecimento de
plantas toxicas, ou até mesmo para a producado de moradias e embarcacdes (algo
muito comum na regido amazoénica). Falar da esséncia dos estudos em Etnobotanica
na regido amazodnica € tecer uma associacdo direta com os povos indigenas e
ribeirinhos, pioneiros na conservagdo ambiental e na transmissdo oral dos
conhecimentos associados ao uso das plantas nativas e, em alguns casos, até mesmo
de plantas exodticas (que se adaptaram ao ambiente e sdo cultivadas na regi&o).
Conforme mencionado anteriormente, esse conjunto de saberes, técnicas e
procedimentos que estao envolvidos na relagao entre os povos tradicionais, as plantas
e 0s demais seres vivos € denominado Memdéria Biocultural (Toledo; Barrera-Bassols,
2015).

Muitos levantamentos etnobotanicos envolveram o uso de plantas de area de
floresta, seja de terra firme ou de areas inundadas, e até mesmo em quintais rurais.
Entretanto, no decorrer da migragao dos povos ribeirinhos para os ambientes urbanos,
houve um redirecionamento nas pesquisas nessa area, € 0s quintais urbanos
passaram a ser o centro das atengdes das pesquisas em etnobotanica recentemente
(Oliveira, 2015). Subsidiar a formagéo botanica e etnobotanica dos professores de
Biologia € permitir que o conhecimento sobre o uso das plantas locais e exdticas na
regido amazonica seja introduzido na educacéo basica e, com isso, sera possivel ndo
somente ampliar o conhecimento boténico dos estudantes, mas também favorecer a
conservagcao do ambiente natural, tdo necessario e importante para a vida ao nosso
redor. Para que isso ocorra € necessario focar no conhecimento pedagogico do
conteudo de botanica nos cursos de formacéo dos professores, para formar docentes
qualificados, que se interessam, conhecem e se sentem seguros para ensinar tal
tematica (URSI et al., 2018).

Por esta razdo, se faz necessario identificar como estdo elaborados e
organizados os curriculos das Licenciaturas em Ciéncias Biologicas, no que diz
respeito ao ensino de conteudos relacionados as plantas na regido metropolitana de
Manaus, buscando compreender em que medida estes conteudos e praticas
contribuem para a valorizagdo dos saberes etnoboténicos. Portanto, diante da nossa
realidade e tendo em vista que estamos inseridos no meio da floresta amazédnica,
surgem os seguintes questionamentos:

1) De que forma os curriculos das Licenciaturas em Ciéncias Biologicas incluem
conteudos e pratica relacionados as plantas na regido metropolitana de Manaus?

2) Qual a relagao entre o curriculo da formagéao inicial dos professores de
Ciéncias Bioldgicas nas Universidades Publicas de Manaus e a pratica de ensino de
Botéanica dos professores da educacéo basica?

3) Como ocorre o ensino dos conteudos associados as plantas na pratica
docente da educacgao basica?

Dentre as diversas disciplinas ministradas nos cursos de graduagdao em
Ciéncias Biologicas, destaca-se a Botanica, pois por meio dos estudos dessa
disciplina & possivel compreender a importancia das plantas para a sobrevivéncia de
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todos os seres vivos, bem como para a manutengdo do meio ambiente e equilibrio
dinamico dos ecossistemas naturais. Entretanto, o saber associado ao uso de plantas
esta se perdendo no mundo moderno, principalmente nas grandes cidades (Oliveira,
2015). Este processo é conhecido como Amnésia Biocultural (TOLEDO; BARRERA-
BASSOLS, 2015). Na cidade de Manaus, assim como em quase todas as cidades do
planeta, a perda desse conhecimento ja se torna realidade, uma vez que nesta cidade,
assim como em outras regides do globo, esse saber e essa pratica sdo mais comuns
em comunidades tradicionais, indigenas e ribeirinhas.

Um estudo realizado em Manaus, mostra que a maior parte do conhecimento
sobre o uso social das plantas, numa perspectiva dos saberes populares, esta
associado a senhoras com mais de sessenta (60) anos de idade (Oliveira, 2015). Este
dado é preocupante, pois indica que o conhecimento ndo esta sendo transmitido aos
mais jovens. Além disso, nossa cidade esta geograficamente inserida no meio da
Floresta Amazdnica e conhecer, saber utilizar e perpetuar esse conhecimento sobre
as plantas em nosso estado (tanto nativas quanto exoticas) deveria estar
intrinsecamente enraizado em nossa cultura, em todas as faixas etarias e nao
somente sob a responsabilidade das senhoras idosas.

Deste modo, a busca por alternativas a esta tendéncia exige pensar e executar
acdes que aproximem os jovens do mundo natural e de sua memoria cultural. Uma
maneira de permitir isso € por meio das aulas de Ciéncias e Biologia tanto em sala de
aula, quanto em ambientes nao-formais, com a participacdo de professores e
conhecedores tradicionais. Todavia, influenciar/despertar o interesse dos estudantes
pelo conhecimento associado ao uso das plantas, vai aléem da sala de aula,
perpassando o curriculo e a formagao inicial e continuada de professores de Biologia
e Ciéncias Naturais.

Ademais, também tem relagdo com o proéprio curriculo da educacéao basica, a
saber, como esta elaborado e é conduzido pelo docente durante sua atuagao em sala
de aula. Tendo em vista que os conteudos associados a plantas nao séo “obrigatérios”
no curriculo do ensino médio do Amazonas, alguns professores incluem o estudo da
botanica e disciplinas correlatas em suas aulas, outros porém, ministram de forma
superficial, pois se apegam rigorosamente aos conteudos programaticos da
Secretaria de Estado de Educacio e Qualidade do Ensino do Amazonas — SEDUC-
AM, do Processo Seletivo Continuo (PSC) para ingresso na UFAM e do Sistema de
Ingresso Seriado (SIS) para ingresso na Universidade do Estado do Amazonas (UEA),
sendo que neste ultimo caso, o ensino de boténica nem faz parte do conteudo
programatico exigido para a referida selecdo, e como consequéncia disso, temos
jovens com deficiéncia na sua formagao como cidadaos.

De acordo com Malucelli (2007, p. 114), os professores de ciéncias/biologia
precisam nao somente de formacdo adequada, mas também necessitam estar
conscientes de suas deficiéncias formativas, pois “como consequéncia disso,
concebe-se a formacdo do professor como uma transmissdo de conhecimento e
destrezas que, contudo, tem demonstrado reiteradamente suas insuficiéncias na
preparagao dos alunos e dos proprios professores”. Logo, é necessario que o
educador da atualidade se adeque aos desafios da pratica docente de forma que
possa atender com qualidade as demandas educacionais para a formacado de seus
alunos e para isso, € imprescindivel que haja formacgao inicial e continuada dos
docentes de Ciéncias Bioldgicas, em especial, no que diz respeito a sua formagao
para ministrar conteudos relacionados as plantas.

Sendo assim, é primordial que o professor esteja munido de conhecimentos e
praticas pedagogicas que o auxiliem no processo de ensino e aprendizagem, pois, de
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acordo com a pratica utilizada por estes, 0o que envolve aspectos relacionados ao
curriculo, a sua experiéncia e formacado, € possivel aproximar os estudantes da
educacgao basica do conhecimento cientifico, tdo util e necessario para elaborar
estratégias de uso adequado e sustentavel, além da conservacdo e manutencao das
plantas ao nosso redor. Por esta razdo, o objetivo desta pesquisa foi analisar os
curriculos das Licenciaturas de Ciéncias Bioldgicas e da Educagao Basica, a fim de
verificar como estes estdo organizados no que diz respeito ao ensino de conteudos
associados as plantas, bem como verificar sua adequacao para a formacéao e pratica
dos professores de Biologia na regido metropolitana de Manaus, no sentido da
valorizagdo critica da memoaria biocultural destes estudantes.

2. Metodologia
2.1. Aspectos Eticos

Por se tratar de uma pesquisa envolvendo seres humanos, o projeto foi
cadastrado na Plataforma Brasil, e submetido ao Comité de Etica em Pesquisas
envolvendo seres humanos e animais da Universidade Federal do Amazonas —
CEP/UFAM. A pesquisa possui o CAAE: 26420019.9.0000.5020 e foi aprovado
conforme o Parecer N°3.781.822.

2.2. Abordagem da Pesquisa

O presente estudo constitui uma pesquisa de abordagem mista, porém,
predominantemente qualitativa, que foi realizado na cidade de Manaus, com base na
analise dos curriculos das Licenciaturas em Ciéncias Biologicas das Instituicbes
Publicas de Ensino Superior de Manaus e por meio da aplicagao de questionarios aos
professores de Biologia da rede estadual de ensino.

De acordo com Camara (2013), pesquisas envolvendo seres humanos e que
levam em consideragao a subjetividade individual ou em grupo necessitam de uma
metodologia que aborde o que ha de mais singular nelas possivel. Ainda de acordo
com a mesma autora, € muito comum a utilizagcdo de uma abordagem mista, que
envolva tanto abordagens quantitativas quanto qualitativas, por permitir uma viséao
mais abrangente do fendbmeno estudado. Para Oda (2012), a pesquisa quantitativa é
fundamental no levantamento de dados e informacdes, além de servir como suporte
para analises qualitativas. Ja a abordagem qualitativa se justifica por ser:

A abordagem qualitativa permite compreender os fatores de um determinado
fenbmeno, a partir de uma populacéo estudada, a fim de estabelecer, dentre outras
coisas, “a compreensao da realidade vivida pelos respondentes e aprofunda a questao
de como as pessoas percebem os fenbmenos estudados” (Céamara, 2013, p. 180).
Patton (1980) e Glazier & Powell (2011) indicam que os dados qualitativos s&o:

"descricdes detalhadas de fenémenos, comportamentos;
citagdes diretas de pessoas sobre suas experiéncias; trechos
de documentos, registros, correspondéncias; gravagbes ou
transcricdes de entrevistas e discurso; dados com maior
rigueza de detalhes e profundidade e interagdes entre
individuos, grupos e organizagbes" (apud Cémara, 2013,
p. 181).

www.periodicoscapes.gov.br 6 Revista JRG de Estudos Académicos - 2024;14:e14910


https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=any,contains,Revista%20JRG%20de%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&tab=default_tab&search_scope=default_scope&vid=CAPES_V3&facet=jtitle,include,Revista%20Jrg%20De%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&lang=pt_BR&offset=0

As plantas na constituicdo de professores: formacgdo e pratica docente em Biologia

2.3. Area de Estudo

A pesquisa foi realizada nas Instituicdes Publicas de Ensino Superior de
Manaus, bem como nas Escolas Estaduais da Secretaria de Estado de Educacéao e
Qualidade do Ensino (SEDUC — AM). Visando preservar o sigilo das informagdes
referentes as instituicées participantes da pesquisa, designaremos, a partir de agora,
as instituicdes de ensino superior (IES) de IES1, IES2 E IES3.

2.31.1E$1

A IES1 tem por objetivo ministrar o ensino superior e desenvolver o estudo e a
pesquisa em todos os ramos do saber e da divulgacao cientifica, técnica e cultural
(IES1, 2012a). Com relagdo ao curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (CB)
desta IFES, o mesmo foi criado no inicio da década de 1970, iniciando suas atividades
dois anos apds, seguindo o regime de créditos. O curso esta sob a responsabilidade
do Instituto de Ciéncias Bioldgicas, o qual conta com cinco departamentos
académicos: Biologia, Ciéncias Fisiolégicas, Morfologia, Genética, Parasitologia e um
setor de Ensino a Distancia (IES1, 2012b). O curso de Licenciatura em CB da IES1
habilita o estudante para atuar no Ensino Médio. Esta prioridade baseia-se na politica
de cursos de sua unidade académica, ja que nesta existe também o curso de Ciéncias
Naturais que habilita para docéncia no Ensino Fundamental.

A premissa € que o Ensino Fundamental exige uma formacao especial, e que
o curriculo para formar professores para atuacao neste nivel deve ser estruturado
para este fim. O profissional formado na Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas estara
apto a ministrar disciplinas relacionadas as areas de Ciéncias Biolégicas no Ensino
Médio, intervir no contexto escolar e propor solugdes as problematicas encontradas
na escola e no ensino de Biologia. Neste entendimento, o eixo condutor & o
desenvolvimento de competéncias docentes centradas no paradigma aluno-sujeito
(IES1, 2012b). Apesar disso, profissionais formados em CB podem atuar no Ensino
Médio, direito que é assegurado pelo Conselho Federal de Biologia aos profissionais
licenciados que possuem registro profissional de biélogo.

2.3.2. IES2

Esta IES € uma instituicdo de Educacao, Ciéncia e Tecnologia. A criagao dos
Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia pelo Governo Federal,
segundo a IFES, constituiu uma ag¢ao de carater revolucionario no Pais, tendo como
base a Rede Federal de Educacdo Tecnoldgica. Os Institutos surgiram com uma
proposta de expansao do ensino meédio técnico e tecnoldgico jamais vista, uma vez
que promovem 0 ensino nos niveis basico, técnico e tecnoldgico, incluindo programas
de formacao e qualificagao de trabalhadores, licenciaturas e cursos de pds-graduacao
lato e stricto sensu, servindo a sociedade amazonense e brasileira (IES2, 2019).
Contudo, a trajetoria da Instituicdo no Amazonas remonta ao inicio do século XX,
tendo sido Liceu Industrial, Escola Agrotécnica, Escola Técnica, Centro de Educacéo
Tecnoldgica e por fim, instituicdo de educacéo cientifica e tecnoldgica (IES2, 2019).

O Instituto esta estabelecido em 23 municipios e conta com 15 Campi. Em
Manaus, a IES2 possui trés Campi. Com relagao ao curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas da IES2, o mesmo foi criado no ano de 2002 devido a necessidade de
formar professores. Desde entdo o Instituto tem como objetivo formar professores
pesquisadores sujeitos de sua formagao e pratica didatico-cientifica, aptos a atuar no
Ensino de Ciéncias Biologicas e comprometidos com a qualidade de ensino na
Educacao Basica e na melhoria da qualidade de vida do planeta. Os profissionais de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas podem atuar como professores de ensino
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fundamental e médio, na criagdo de projetos para estudos de problemas amazdnicos,
nacionais e mundiais no campo da ciéncia, biotecnologia, diversidade e das artes, o
curso articula a formagao pedagogica com os diversos segmentos da ciéncia (IES2,
2019).

2.3.3.IES3

A |IES teve suas atividades académicas iniciadas em 2000. Sua missao €&
promover a educagao, o conhecimento cientifico, em especial sobre a Amazoénia,
utilizando valores éticos capazes de integrar o homem a sociedade e aprimorar a
qualidade dos recursos humanos existentes na regido. Possui cinco Unidades
Académicas na capital; seis Centros de Estudos Superiores, 12 Nucleos de Ensino
Superior no interior do estado e oferece cursos de graduagao e Pds-Graduagao nas
mais diversas areas da pesquisa. Atualmente, estdo em funcionamento oito cursos de
Mestrado, cinco de Doutorado e aproximadamente 100 cursos de pos-graduacgao Latu
Sensu (IES3, 2019a).

Com relagao ao curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas desta IES, este
foi criado em 2001. O Licenciado formado por esta IES tera conhecimentos sélidos
nos conteudos basicos nas Ciéncias Naturais para atuar na segunda fase do Ensino
Fundamental, e de Biologia para o Ensino Médio, com “o perfil de um profissional da
area da educagao em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais, com
habilidades para planejar, realizar, gerir e avaliar situagdes didaticas eficazes para a
aprendizagem e para o desenvolvimento dos alunos, detentor das seguintes
caracteristicas: consciente de sua responsabilidade como educador; para atuar de
forma critica, ética e com espirito de solidariedade; detentor de fundamentacgao tedrica
sobre a diversidade dos seres vivos, sua organizagao e funcionamento em diferentes
niveis, suas relagdes filogenéticas e evolutivas, bem como suas relagcbées com o meio
em que vivem; atuando de forma multi e interdisciplinar, de acordo com as dinamica
do mercado de trabalho e; apto para desenvolver ideias inovadoras e estratégicas,
capazes de ampliar e aperfeigoar sua area de atuagao” (IES3, 2019b).

2.3.4. Secretaria de Estado de Educacao e Desporto — SEDUC

As escolas da rede estadual de ensino sdo gerenciadas pela Secretaria de
Estado de Educacao e Desporto — SEDUC, que foi criada em 1946, pela lei 1.596, de
5 de janeiro de 1946, sendo um érgao integrante da Administracéo Direta do Poder
Executivo do estado do Amazonas e tem por finalidades: | - a formulagdo, a
supervisdo, a coordenacdo, a execugao e a avaliacdo da politica estadual de
educacgao; Il — a execucdo da educacao basica: ensino fundamental e médio e
modalidades de ensino; Ill — a assisténcia, a orientagdo e o acompanhamento das
atividades dos estabelecimentos de ensino (Amazonas, 2000). Para um melhor
funcionamento e administracdo do ensino na cidade de Manaus, a SEDUC — AM esta
dividida em sete Coordenadorias Distritais de Educacdo (CDE), que recebem as
seguintes denominagdes: CDE 1 (com 36 escolas), CDE 2 (com 36 escolas), CDE 3
(com 38 escolas), CDE 4 (com 34 escolas), CDE 5 (com 34 escolas), CDE 6 (com 27
escolas) e CDE 7 (com 29 escolas). A SEDUC-AM possui na cidade de Manaus, um
total de 234 escolas estaduais distribuidas nas sete coordenadorias.

2.4. Delineamento Amostral e Obtencao dos Dados

Foram pesquisados os curriculos das Licenciaturas em Ciéncias Biologicas das
trés instituicbes participantes da pesquisa, disponiveis na internet ou adquiridos nas
proprias instituicdes, a fim de identificar os conteudos relacionados ao ensino das
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plantas. Esta analise buscou identificar o conteudo dos cursos de formagado que
envolvam aspectos relacionados ao estudo das plantas. Uma vez identificado esse
material, foram analisados os objetivos, ementas e disciplinas dos diferentes
curriculos das graduacdes, a fim de identificar similaridades e diferengcas nos
curriculos investigados, além de levar em consideragao a adequacgéo e pertinéncia ao
contexto amazonico, levando-se em conta uma educagao que considere o universo
tematico dos estudantes.

Além disso, tambeém foi verificada a relagao entre o curriculo e a pratica docente
dos professores em atuagdo, na educacao basica, buscando identificar os aspectos
do ensino destes conteudos que s&o utilizados no processo de ensino e
aprendizagem. Para verificar a relagdo entre o curriculo e a pratica docente foram
aplicados questionarios aos docentes da educacdo basica, contendo perguntas
abertas e fechadas sobre procedimentos de ensino, recursos de avaliagao, recursos
didaticos, presenca ou auséncia de aulas de campo, de laboratorio, horta escolar etc.
Importante ressaltar que antes da aplicacdo dos questionarios, os participantes da
pesquisa foram informados sobre os objetivos da pesquisa e apods aceitacido em
participar do projeto, assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido —
TCLE.

De acordo com Sampieri et al. (2013), o questionario € um dos instrumentos
mais utilizados na coleta de informacdes, pois é formado por perguntas sobre as
variaveis que se deseja investigar. Com relagdo ao tipo de perguntas que constaram
no questionario, as abertas sdo aquelas que nao delimitam as respostas e, por esta
razao, sao variaveis de acordo com cada participante da pesquisa. Entretanto, ha
também as perguntas fechadas, que delimitam as respostas e facilitam a
decodificacdo e o preparo da analise de dados, uma vez que sao definidas a priori
pelo pesquisador.

Para a selecdo das Coordenadorias Distritais de Educacédo (CDE) que
contribuiram com as escolas participantes da pesquisa, foram utilizados os seguintes
critérios: localizagcado das escolas em diferentes areas da cidade, e escolas préximas
e distantes de areas arborizadas. Por esta razdo, foram selecionadas as
Coordenadorias Distritais de Educacdo 01 e 05, a fim de determinar as
particularidades e similaridades entre elas. Sendo a CDE1, localizada na zona centro-
sul, com escolas mais antigas e com o histérico popular de apresentar as “melhores
escolas para estudar”, por isso, possui um publico de estudantes mais diversificado
(na questao de bairro de origem). Algumas das escolas dessa CDE s&o inclusive,
Patriménio Historico de Manaus. Ja a CDEOQS, esta localizada na zona leste de
Manaus, possui escolas inauguradas mais recentemente e fica dentro de uma area
geograficamente mais arborizada. Além disso, seu publico é composto basicamente
por estudantes do préprio bairro.

Dessa forma, foi possivel verificar se os diferentes contextos sociais e culturais
relacionados a formacao, influenciam na constituicdo e pratica dos professores de
Biologia, bem como sobre o processo de ensino e aprendizagem destes conteudos,
objetos desta pesquisa nas diferentes escolas das duas coordenadorias. Com relagao
a selecao das escolas participantes da pesquisa, foi realizada uma listagem de todas
as escolas de ensino meédio pertencentes a cada CDE e, apos sorteio, ocorreu a
selecdo de trés escolas de cada CDE, com isso, seis escolas fizeram parte da
presente pesquisa. Lembrando que a pesquisa abordou predominantemente aspectos
de natureza qualitativa, portanto, uma boa descricdo é a base do estudo e néao
somente os aspectos quantitativos. Em virtude disso, foram convidados a participar
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do universo desta pesquisa, somente os docentes que ministram aula de Biologia para
0 ensino médio.

2.5. Analise de Dados

Para compreender o processo de formagao dos professores de Biologia em
Manaus, foi realizada uma analise interpretativa dos Projetos Pedagdgicos dos cursos
de Ciéncias Biologicas, dando énfase nos objetivos dos cursos, na matriz curricular e
nas ementas das disciplinas Botanica e daquelas relacionadas a conservagao do meio
ambiente. A analise interpretativa € uma metodologia que possibilita tomar uma
posigcao, questionar e investigar os documentos analisados. Para Severino (2007, p.
94), a analise interpretativa € “tomar uma posigdo préopria a respeito das ideia
enunciadas, é superar a estrita mensagem do texto, é ler nas entrelinhas, é forgar o
autor a um dialogo, € explorar a fecundidade das ideias expostas, € coteja-las com
outros, enfim, & dialogar”.

Com relacdo as informagdes obtidas nos questionarios, as mesmas foram
organizadas e analisadas com auxilio da Analise Textual Discursiva (ATD). A ATD
pode ser definida como um processo auto-organizado que consiste na formagao de
novas concepgdes sobre os fendmenos estudados, podendo ser compreendido de
acordo com as seguintes etapas: “a desconstrugdo dos textos do corpus, a
unitarizagdo; estabelecimento de relagbes entre os elementos unitarios, a
categorizagdo; o captar do novo emergente em que a nova compreensdo €
comunicada e validada” (Moraes e Galiazzi, 2006). De acordo com o mesmo autor,
esse processo de analise permite estabelecer condi¢gdes para o que ele designa de
“‘uma tempestade de luz”, visto que de um ambiente submerso ao caos e sem ordem,
surgem ‘“raios de luz” que apo6s incessante esforgo, iluminam os processos
investigados, permitindo, dessa forma, a compreenséo e a analise dos fenbmenos
estudados.

3. Resultados e Discussao

3.1. Analise da Matriz Curricular das Instituicoes de Ensino Superior: as plantas
nas Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas

De acordo com o PPC da IES1, o estudante precisa cumprir uma carga horaria
de 3.320 horas, realizada em, no minimo oito e, no maximo 14 periodos, distribuidas
da seguinte forma, 3.120 horas de carga horaria obrigatéria e 200 horas de atividades
académicas. (IES1, 2013). Analisando a Matriz Curricular da IES1 foi possivel
observar que ela é formada por 81 disciplinas. Destas, 52 sdo obrigatérias e 29
optativas. Das disciplinas obrigatérias, cinco abordam conteudos especificos da
Botanica, a saber: Morfologia e Taxonomia de Criptégamas; Morfologia e Taxonomia
de Espermatofitas |; Morfologia e Taxonomia de Espermatofitas Il; Anatomia Vegetal,
e Fisiologia Vegetal. Aléem disso, a disciplina “Pratica Curricular em Zoologia e
Botanica”, aborda conteudos relacionados aos reinos animal e vegetal
“simultaneamente” em apenas 30 horas de atividades.

Ademais, para aqueles graduandos que se interessam por Botanica, existe a
possibilidade de aprofundar seus conhecimentos nesta area da Biologia, por meio das
disciplinas optativas: Macrofitas Aquaticas, Fitogeografia da Amazoénia, Biologia
Reprodutiva de Plantas Superiores, Cultura de Tecidos Vegetais e Biologia da
Conservacgao. Contudo, as disciplinas obrigatorias ofertadas pela IES1 em sua maioria
abordam conteudo de o que chamamos de “Botéanica Pura”, e ndo necessariamente,
oportunizam ao futuro professor uma relacdo entre a disciplina e a sua atuacao
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docente. Este resultado esta em sintonia com Silva (2013) que afirma que
encontramos raizes para os problemas também no proprio contexto universitario, no
qual as disciplinas voltadas a botanica sdo muito focadas em conteudos conceituais
e desenvolvidas por meio de métodos tradicionais de ensino. Do mesmo modo, Silva
e Schnetzler (2001) afirmam que:

“ha uma supervalorizagdo de conteudos cientificos em
detrimento de conteudos pedagogicos. Tal fato tem forte
contribuicdo dos formadores das disciplinas especificas, os
quais, geralmente, tém direcionado suas preocupacdes
somente para a transmissao dos contetudos cientificos de suas
disciplinas, delegando a outros professores formadores, que
ministram as disciplinas pedagodgicas, a tarefa de formar o
futuro professor” (p. 64).

Por outro lado, a disciplina de Pratica Curricular em Zoologia e Botanica, é a
unica que relaciona o conhecimento do futuro professor com sua aplicagdo em sala
de aula, pois tem como objetivo “utilizar conhecimentos adquiridos em Zoologia e
Botanica e matérias relacionadas, em temas do cotidiano que podem ser ensinados,
discutidos e trabalhados na formagao de professores de Biologia e do aluno de forma
pratica” (IES1, 2012, p. 60), ou seja, € uma disciplina que visa preparar o futuro
professor para a atuagcao em sala de aula.

Todavia, € dentre as disciplinas optativas (Biologia da Conservagao, Biologia
Reprodutiva de Plantas Superiores, Cultura de Tecidos Vegetais, Fitogeografia e,
Macrofitas Aquaticas) que encontramos uma maior associagao dos conhecimentos
adquiridos nas disciplinas de Botanica, com questbes relacionadas a da
biodiversidade, desenvolvimento sustentavel e conservacdo da Amazoénia. Tal
situagao é particularmente preocupante pois, essas disciplinas sao as mais regionais
e deveriam ser obrigatérias na formacao dos futuros docentes.

E fundamental conhecer os processos formativos dos professores, para
compreender sua atuacao docente, pois, aos professores so sera possivel ministrar
satisfatoriamente conteudos que envolvam a botanica e associar esse conhecimento
a conservacao ambiental, se primeiro essa formagao chegar a eles. Sendo assim,
sugerimos a inclusado de tais disciplinas dentro do quadro de obrigatérias, em especial,
as disciplinas de "Biologia da Conservagao", "Fitogeografia" e "Macréfitas Aquaticas”,
pois, sdo bem regionais, abordam questdes amazdnicas e preparam o professor para
os desafios atuais e do futuro.

Ja na IES2, o curso de Licenciatura em CB possui duragdo minima de oito
semestres e duragdo maxima de 15, apresenta uma carga horaria de 3.360 horas,
sendo 2.660 de horas obrigatorias, 100 horas de disciplinas optativas, 200 horas de
atividades complementares e 400 horas de estagio supervisionado (IES2, 2019). O
curso possui 85 disciplinas, sendo 53 disciplinas obrigatorias e 32 optativas. Das
disciplinas obrigatorias, quatro sdo especificas na formagdo Botanica dos futuros
professores. Tais disciplinas s&o: Morfologia e Sistematica das Criptogamas;
Morfologia e Sistematica dos Vegetais Superiores; Anatomia Vegetal; Fisiologia
Vegetal.

De acordo com a ementa das disciplinas botanicas desta IES, os conteudos
sdo muito especificos e ndo ha qualquer mencéao visando a pratica de ensino desse
conteudo voltado para o ensino médio, ou seja, para a formagdo e atuagdo dos
professores da educacado basica. Este resultado estda em harmonia com Silva e
Schnetzler (2005) que abordam em seu estudo a problematica da formacdo de
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professores e a pouca efetividade gerada nessa formagédo. Ademais, as autoras

destacam que:

“Mesmo sendo muito reconhecida que a competéncia basica
de todo professor implica o dominio do contetdo cientifico
especifico, é igualmente reconhecido que isso por si s6 ndo
garante uma adequada atuagdo docente, sendo necessario
que o professor também saiba transformar tal conteldo em
conteudo pedagogicamente assimilavel por seus alunos” (Silva
e Schnetzler 2001, p. 64).

Além das disciplinas especificas, foi possivel notar que a questdo da Botanica
Amazobnica também esta presente na disciplina “Ecologia da Amazdnia” que aborda
dentre outras coisas, assuntos relacionados a riqueza e biodiversidade da Floresta
Amazbnica, impactos ambientais sobre o0s ecossistemas e estratégias de
conservacgao para a biodiversidade nesta regido. Apesar disso, pouco espaco ha nesta
disciplina para a discussdo dos conhecimentos tradicionais sobre estas plantas em
seus ecossistemas e em outros ambientes manejados.

Esses assuntos sdo de fundamental importancia para a formacao inicial dos
professores que, dependendo do direcionamento do professor formador, pode permitir
a imersao no universo tematico do estudante, visando uma educacéo transformadora,
pois ao permitir que os estudantes fagcam parte do contexto estudado e percebam que
suas acbes e praticas influenciam o ambiente, existe a possibilidade de formar
profissionais criticos e aptos a encarar a realidade e as transformagdes que ocorrem
na natureza ao longo dos anos, em especial, da regido amazébnica. Transformagdes
essas, que na sua maioria sao provenientes de agdes antrdpicas.

Com relacao as disciplinas optativas, foi possivel verificar uma discrepancia
entre as disciplinas constantes na Matriz Curricular e as Ementas apresentadas no
Plano Pedagdgico do Curso. Por exemplo, as disciplinas de "Farmacoboténica de
Plantas da Amazdnia", "Etnobotanica" e "Bioprospeccao de Produtos Naturais", ndo
constam no curriculo, contudo, para essas disciplinas sao apresentadas suas
ementas. Além dessas, também integram o elenco das optativas a disciplina de
"Biologia da Conservagao".

Todas as disciplinas aqui mencionadas, sao essenciais para a formagao basica
do docente da regido amazdnica, que precisa saber, compreender e se apropriar dos
conhecimentos sobre a regido para pensar e agir visando a conservagao do ambiente
natural. Apesar disso, poderiam incluir conteudos e praticas direcionadas a
licenciatura. Além disso, esses conteudos deveriam constar no curriculo como
conteudo obrigatorio da instituicdo de ensino, pois sdo fundamentais para a formagao
inicial de qualquer professor de Ciéncias Biologicas da nossa regido. Contudo, o ideal
€ que os curriculos nao fossem “disciplinares”, mas interdisciplinares e tematicos. Tal
mudancga requer a adogao de um trabalho coletivo constante, ao longo do curso, de
colegiados interdisciplinares, planejando e desenvolvendo atividades em conjunto.

Por isso, defendemos aqui, um curriculo que aborde o universo tematico do
estudante para que a educagao possa ser para esse estudante e para seus futuros
alunos, transformadora. Silva e Schnetzler (2005) alertam que existem diversos
fatores que contribuem para a constituicdo dos professores, como a diversidade social
e cultural, valores e estilo de vida, bem como a influéncia da familia na formacéao de
novas percepgdes e habilidades, que permanecem ou se aprimoram durante o
desenvolvimento do professor. Por esta razdo, contemplar a formacéao inicial dos
professores da nossa regido com conteudo associados a nossa cultura é de
fundamental importancia para a valorizagdo da nossa memoria biocultural. Nés, como
professores, devemos valoriza-la, particularmente, no caso deste estudo, das praticas
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associadas ao uso das plantas e, para isso, € necessario primeiro conhecer e
compreender nossa cultura, para preservar esse conhecimento através de nossas
acdes como amazoénidas e profissionais da educacéo.

Ja no PPC3 da IES3, o estudante deve cumprir 2.505 horas de aulas tedricas,
1.140 horas de aulas praticas, 420 horas de Estagio Curricular Supervisionado, 360
horas de Estagio Profissionalizante e 200 horas de Atividades Académico-Cientifico
Culturais; totalizando 4.625 horas para a obtencdo da Licenciatura em Ciéncias
Biologicas. O curriculo € organizado em regime semestral, tendo o curso a duragao
minima de 10 semestres letivos (IES3, 2013). A Matriz Curricular da IES3 é composta
por 66 disciplinas obrigatorias e por 22 disciplinas optativas. Contudo, duas das
disciplinas obrigatorias precisam ser selecionadas dentre as optativas, o que totaliza
86 disciplinas.

O PPC3 possui em sua Matriz Curricular seis disciplinas obrigatorias que séao
direcionadas a formacdo Botanica dos professores, a saber: "Biologia das
Criptogamas”, "Morfologia das Faneréogamas", "Anatomia das Fanerdégamas",
"Sistematica das Fanerogamas", "Fisiologia Vegetal" e "Fitopatologia". Contudo, além
das disciplinas especificas em Botanica, também ha aquelas que sio relacionadas a
essa area da Biologia tdo necessaria para formagao inicial dos futuros professores, e
que estdo dentre as disciplinas obrigatorias, caso da "Biogeografia"; "Ecologia das
Florestas Tropicais"; e "Manejo e Conservacdo Ambiental", embora também
estivessem melhor estruturadas caso contemplassem as necessidades formativas
docentes.

Para Copetti (2018), o curriculo da formacao inicial dos professores sofre
influéncia de varios fatores, como aspectos historicos, politicos, sociais, econémicos
e culturais. No que diz respeito ao curriculo, € possivel observar que a IES3 é a
instituicdo que apresenta um maior numero de disciplinas obrigatorias relacionadas
ao ensino de botanica e a assuntos relacionados a conservagao ambiental. Preparar
o licenciando para o exercicio mental e pratico de atividades que envolvam a
conservagao e a sensibilizagdo ambiental € como “plantar uma sementinha em sua
mente” que ira germinar, desenvolver e produzir “seus frutos” em seus alunos, durante
sua atuacado como professor-pesquisador.

Além disso, também é possivel notar a preocupacéo da IES3 com a formagao
botanica dos futuros professores, por ofertar mais oito disciplinas optativas que podem
ser cursadas para fortalecer/ampliar esse conhecimento, que € o caso da
"Agroecologia"; da "Botédnica Econbmica"; da "Ecologia da Polinizagdo"; da
"Etnobiologia"; da "Fitogeografia"; da "Interacdo Animal-Planta"; da "Biodiversidade e
Recursos Biologicos e Genéticos"; e da "Biologia da Conservagao". Essas disciplinas
utilizam a formacédo botanica como base para a compreensao de questdes mais
profundas e que envolvem a interdisciplinaridade. De acordo com Copetti (2018, p.
82) “para ensinar botanica, o professor precisara do conhecimento de outras areas e
da capacidade de entrelacar esses diferentes saberes”.

Contudo, o que se observa nas ementas das IES investigadas é que as
disciplinas especificas sao relativamente independentes e ndo dialogam diretamente
com outras disciplinas, possuindo conteudos puramente botanicos e sem relagdo com
o universo tematico dos alunos em questédo. Além disso, ndo apresentam relagdo com
as estratégias e praticas de ensino necessarias ao professor em formacgao (Quadro
1). Em um estudo realizado por Gongalves e Marques (2016) envolvendo o ensino de
quimica, foi possivel verificar a falta de articulagdo e ao mesmo tempo de resisténcia
ao trabalho coletivo por parte dos professores formadores. E essa caracteristica pode
ser um reflexo de como as instituicdes de ensino superior se organizam, em especial,
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ao favorecer o trabalho individual dos formadores, evitando dessa forma, a
oportunidade de dialogos acerca de atividades realizadas por cada docente.

Neste aspecto podemos destacar o estudo de Silva e Schnetzler (2005) sobre
a pouca efetividade gerada na formacao docente, que de acordo com as autoras, é
ocasionada por questdes institucionais e por fatores inerentes ao processo de
constituicdo do docente, que é “marcado por imagens sedimentadas nas vivéncias,
forjadas a partir dos “outros” que fazem parte do seu territorio circundante e pelos
encontros que a vida lhe proporciona” (p. 1123).

Quadro 1 - Comparacao das Ementas das Disciplinas Obrigatérias de Botanica das
Instituicbes de Ensino Superior Publicas de Manaus (Adaptado das Ementas das IES).

IES1

IES2

IES3

Morfologia e Taxonomia
de Criptogamas

Morfologia, biologia,
evolugao e taxonomia de
Algas, Bridfitas e
Pteridofitas.

Morfologia e Sistematica das
Criptogamas

Estudos morfologicos,
taxondmicos e filogenéticos dos
criptogamos; métodos de coleta e
preparo de espécimes para
herborizagao. Relagdes
filogenéticas/evolutivas e suas
respectivas distribuigdes e
relagdes com o ambiente
amazdnico.

Biologia das Criptégamas

Origem e evolugéo das
plantas. Algas. Adaptag¢des
desenvolvidas plantas no
processo de colonizagcédo das
terras emersas. Criptdgamas:
morfologia, habitat, habito,
reproducao, ciclo de vida,
taxonomia. Paleoboténica.
Noc¢des de taxonomia e
nomenclatura botanica.

Morfologia e Taxonomia
de Espermatoéfitas |

Origem e evolugéo das
espermatdfitas.
Caracterizagdo morfologica
dos 6rgaos vegetativos e
reprodutivos. Modificagbes
das fungdes morfoldgicas.
Aplicagao da morfologia a
taxonomia. Regras de
nomenclatura.

Morfologia e Sistematica dos
Vegetais Superiores

Estudo da organizacao estrutural e
morfologica dos grupos vegetais.
Taxonomia e nomenclatura, estudo
das divisdes dos diversos grupos
de Vegetais, dentro de um
contexto ecoldgico e ambiental,
buscando conhecer,
principalmente, a realidade
regional.

Morfologia das
Fanerégamas

Grupos de fanerégamas.
Organografia e evolugéo dos
orgaos vegetativos e
reprodutivos. Modificagbes e
adaptagbes morfologicas dos
diferentes 6rgaos dos
vegetais.

Morfologia e Taxonomia
de Espermatdéfitas Il

Métodos usados em
taxonomia. Nogdes de
cladistica. Sistemas de

classificagao historicos e
contemporaneos. Principais
familias e géneros de
Espermatéfitas com énfase
na flora amazodnica. Coleta,
conservagao e identificagao
de material botanico.
Organizagéo do herbario.

Anatomia Vegetal

Introdugdo. Organizagao do corpo
vegetal. Organizagao e origem do
embrido e da semente das
cormdfitas. Histologia: tecidos
meristematicos e tecidos
permanentes. Anatomia de érgaos
vegetativos (raiz, caule e folha).
Anatomia de érgaos reprodutivos
(flor, semente e fruto). Tendéncias
evolutivas

Anatomia das Fanerégamas

Caracterizacao e evolugdo da
anatomia no desenvolvimento
de orgéaos e tecidos vegetais
das fanerégamas. Corpo
primario dos 6rgaos
vegetativos. Corpo secundario
vascular e de revestimento da
raiz e caule. Anatomia dos
orgaos reprodutivos. Ciclo de
vida. Modificacdes e
adaptagdes anatdbmicas a
diferentes ambientes.

Anatomia Vegetal

Origem e desenvolvimento
do corpo vegetal.
Caracterizagdo anatdmica
dos tecidos. Caracterizagao
anatbmica dos érgaos

Fisiologia Vegetal

Mecanismos fotossintéticos nas
plantas superiores. Metabolismo
respiratério. Relagdes hidricas.
Nutrigdo Mineral. Translocagéo de
assimilados. Andlise quantitativa

Sistematica das
Fanerégamas

As categorias taxonémicas,
principios e regras de
nomenclatura, principais
sistemas de classificagéo,
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vegetativos e reprodutivos do crescimento. Principais grupos principais familias de
dos vegetais superiores. A hormonais. Crescimento Gymnosperma, Angiosperma,
estrutura do corpo vegetal correlativo e dominancia apical. e seus géneros
relacionada a funcgao, representativos. Identificacdo
adaptacao e evolucao das de material botanico. Nogbes
plantas. de herbario
Fisiologia Vegetal Fisiologia Vegetal
Nutrigdo e metabolismo, Introdugéo a fisiologia.
crescimento e Nutricdo mineral. Metabolismo
desenvolvimento das do nitrogénio. Fotossintese,
plantas e fisiologia da respiracao e fotorrespiragao.
reproducgao. Fisiologia da semente, da

reproducgao e do estresse.
Fitopatologia

Histéria da Fitopatologia.
Agentes fitopatogénicos.
Sintomatologia e diagnose de
doengas em vegetais.
Principios e métodos de
controle de doengas de
plantas
Fonte: elaboracao proépria

Fazendo uma analise comparativa entre a matriz curricular da IES1, IES2 e da
IES3, no que diz respeito a formagao botanica dos futuros professores, nota-se uma
diferenga de carga horaria entre as disciplinas ofertadas (Tabela 1). Na IES1, a carga
horaria das disciplinas obrigatorias totaliza 330 horas, isso sem levar em consideragao
a disciplina de Pratica Curricular em Zoologia e Botanica, que somaria 360 horas. Ja
na IES2, a carga horaria das disciplinas obrigatérias é de 200 horas. Outro diferencial
€ que na IES1 a carga horaria das disciplinas optativas relacionadas ao estudo da
Botanica soma 300 horas, ou seja, uma carga horaria maior que a das disciplinas
obrigatérias na IES2. Ja na IES3, a carga horaria das disciplinas obrigatérias para o
ensino da Botanica totaliza 390 horas, sendo a maior carga horaria entre as trés
instituicoes.

Além disso, a carga horaria das disciplinas obrigatérias relacionadas ao ensino
da Botanica apresenta um total de 180 horas, que s&o as disciplinas de “Ecologia de
Florestas Tropicais”, “Manejo e Conservacao” e “Biogeografia’. Ademais, se levarmos
em consideracao as disciplinas optativas que apresentam conteudos relacionados ao
ensino da Botanica a carga horaria € ainda maior, ou seja, também € superior a carga
horaria das outras instituicdes, apresentando um total de 480 horas.

O conteudo das disciplinas, em especial, aquelas que sao obrigatérias, deve
buscar a valorizagdo e o resgate do saber associado ao uso das plantas, pois ndo
basta apenas conhecer as estruturas morfolégicas, anatdémicas e o funcionamento do
corpo dos vegetais, € preciso compreender que, além desse conhecimento basico, o
conhecimento aplicado também é importante, que € responsavel pela conservacéo do
ambiente, pela manutencido de areas verdes, ou, em outras palavras, pela
manutencdo da floresta em pé. E para que isso aconteca precisamos que estes
saberes e praticas componham o curriculo de formacao dos professores na Amazénia,
que irdo/deverao compartilhar esse conhecimento com seus alunos.
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Tabela 1 - Tabela Comparativa das Disciplinas Botanicas Obrigatérias Ofertadas
pelas Instituicdes de Ensino Superior Publicas de Manaus.

Instituicdo Disciplinas Carga Horéria
IES1 Morfologia e Taxonomia de Criptdgamas 60
Morfologia e Taxonomia de Espermatofitas | 60
Morfologia e Taxonomia de Espermatofitas Il 90
Anatomia Vegetal 60
Fisiologia Vegetal 60
Carga Horaria Total 330
IES2 Estudo dos Vegetais Inferiores e Intermediarios 40
Morfologia e Sistematica dos Vegetais Superiores 60
Anatomia dos Vegetais 40
Fisiologia Vegetal 60
Carga Horaria Total 200
IES3 Biologia das Criptégamas 60
Morfologia das Fanerégamas 60
Anatomia das Fanerégamas 60
Sistematica das Fanerégamas 60
Fisiologia Vegetal 90
Fitopatologia 60
Carga Horéria Total 390

Fonte: elaboracao proépria

Fazendo uma analise comparativa entre a matriz curricular das IES, no que diz
respeito a carga horaria, € possivel verificar que a IES3 apresenta uma carga horaria
maior (Figura 1). As cargas horarias das IES estao divididas de acordo com a estrutura
curricular estabelecida pelo CNE (2001), sendo distribuidas em: aulas para conteudos
curriculares, pratica como componente curricular, estagio curricular supervisionado, e
atividades académico-cientifico-culturais.

Ainda assim, apesar da relativa “divisdao” para contemplar diversas areas de
conhecimento, isso nao esta relacionado ao fato de que as atividades devam ser
desenvolvidas de forma isolada e sem apresentar contexto ou relagdo umas com as
outras. Pelo contrario, em cada momento/estagio de formacédo e qualificagao
profissional dos futuros docentes, deve-se ampliar o conhecimento do estudante,
integrando as diversas areas do conhecimento para uma formagdo multi e
interdisciplinar, visando uma educacéao para a vida e n&o apenas para o exercicio da
profissao.

Contudo, para Copetti (2018), na maioria dos cursos de formacéo inicial dos
professores, o conteudo das disciplinas especificas é desarticulado das disciplinas
pedagdgicas e dos estagios curriculares e, dessa forma, os professores em formacao
s6 aprendem a ensinar quando se deparam com a realidade escolar, sendo essa a
maneira mais efetiva de se tornar docente, em comparagdo com as atividades
desenvolvidas por seus professores formadores durante a graduagao. Isso acontece
porque os cursos de formacido de professores de biologia sdo, em sua maioria,
constituidos no modelo 3+1, havendo, portanto, uma prevaléncia de praticas como
aulas expositivas e avaliacbes baseadas em provas, proprias do ensino tradicional
(Oda, 2012).
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Figura 1 - Diferenga de carga horaria entre as Licenciaturas das IES

Carga Horaria dos Cursos de
Licenciatura em Ciéncas Bioldgicas

CNE
2.800 horas

IES1 IES2 IES3
3.320 horas 3.360 horas 4.625 horas

De acordo com Silva e Schnetzler (2001), a literatura aponta criticas e
limitagdes na formacgéao inicial dos professores que irdo atuar nas escolas de nivel
meédio e fundamental. Dentre as varias razdes destacam-se a dicotomia teoria-pratica,
o modelo pedagogico de carater transmissao-recepgao e a concepgao empiricista-
positivista da Ciéncia. Vale ressaltar a afirmativa de Crusoé e Moreira (2017) sobre a
necessidade de “fortalecer a formacédo docente e contribuir para pensar a educacao
basica ja que a grande maioria dos projetos atualmente desenvolvidos tem como foco
politicas educacionais, praticas e formagao docente”.

Um estudo realizado por Moraes e Guimaraes (2016) aborda a necessidade de
reformulacdo dos curriculos de biologia, pois ainda ha um curriculo “fortemente
classificado e organizado em disciplinas tradicionais”. Oda (2012) defende a
possibilidade de superacdo dos curriculos disciplinares por curriculos tematicos,
interdisciplinares e contextualizados. Sendo assim, incentivamos a revisao curricular
das instituicbes de ensino superior, para que incluam conteudos obrigatérios na
formacéao dos professores de Ciéncias Bioldgicas, conteudos que envolvam o resgate
e a valorizagdo da memdria biocultural associada ao uso e conservacgao das plantas
nativas e daquelas que sio exéticas, mas que ja fazem parte da paisagem natural da
nossa regiao.

3.2. O olhar dos docentes participantes da pesquisa sob as lentas da ATD

Conforme mencionado anteriormente, a selecdo das escolas ocorreu por meio
de sorteio, a partir do qual foi possivel direcionar o contato direto com cada professor
para a aplicagcdo do questionario que foi utilizado como instrumento de coleta de
dados. Foram realizadas entrevistas a seis professores, com utilizagdo de
questionario contendo perguntas previamente elaboradas. Por se tratar de uma
pesquisa que tem como objetivo compreender a influéncia da Botanica na formagéao
e atuacdo docente, e a fim de resguardar a identidade dos participantes da pesquisa,
cada professor foi identificado com o nome popular de uma planta encontrada na
Amazobnia, a saber: Vitéria-Régia, Graviola, Biriba, Andiroba, Jatoba e Sabugueiro. A
selecdo desses nomes em especifico, se deu em virtude de que algumas dessas
plantas eram comuns na cidade de Manaus na década de 90 e hoje em dia, elas quase
nao sado encontradas em areas verdes publicas e nem nos quintais dos bairros de
Manaus.

Para compreender, de modo sistematico, os dados obtidos nos questionarios
utilizamos a Analise Textual Discursiva (ATD). Conforme orientado por Moraes e
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Galiazzi (2006), uma vez que o pesquisador possui o conjunto de textos que serao
analisados, inicia-se o processo de analise propriamente dito, em que o0 passo inicial
ocorreu com a desconstrucdo do texto e sua unitarizagdo. Essa etapa consistiu na
“‘desmontagem” do texto original. Essa fragmentacdo € uma etapa necessaria para
perceber os detalhes em cada componente do texto. E um momento que exige um
cuidadoso e criterioso olhar, com a intencdo de captar os sentidos expressos nos
textos, levando a percepgao de unidades de significado, ou unidades de analise.

A unitarizacdo pode ser realizada em trés momentos, a saber: 1. A
fragmentacdo dos textos e codificacdo de cada unidade; 2. A reescrita de cada
unidade de modo que assuma um significado; e 3. A atribuicdo de um nome ou titulo
para cada unidade assim produzida. Dessa forma, foi possivel observar as relagcdes
entre os textos e chegar a doze unidades de analise (Tipos de aulas e avaliagdes;
Material utilizado nas aulas e curriculo e pratica docente; Falta de relacdo com as
plantas; Ambientes e espacos para aulas/estrutura nas escolas; Escolas sem
laboratorio; Uso das plantas por pessoas ou povos; Botanica abordada na graduagéo;
Plantas cultivadas pelos professores; Aulas de Botanica no ensino médio; Curriculo e
pratica docente; e, Area de interesse na graduagdo) e posteriormente, a quatro
categorias.

As categorias emergentes finais deste estudo sdo: Ensino de Botanica na
Graduacao (Area de interesse dos professores na graduacéo e Botanica abordada na
graduacéo); Ensino voltado para sala de aula (Tipos de aulas, Material utilizado nas
aulas, Avaliagdes, Curriculo e pratica docente, Aulas de Botanica no ensino médio);
Espacos e estruturas nas escolas (Ambientes e espacos para aulas, Escolas sem
laboratdrio); Relagcbes dos professores com as plantas (Plantas cultivadas pelos
professores, Falta de relagdo com as plantas, Uso das plantas por pessoas ou povos).

A categoria | “Ensino de Boténica na Graduag&o” esta relacionada com a area
de interesse desses docentes e com a Botanica abordada na graduagao durante a
formacéao dos professores participantes da pesquisa. Essa categoria também trata do
perfil dos professores que ministram a disciplina de Biologia em Manaus e dos
aspectos formativos que deram origem a identidade docente. Conhecer o perfil dos
professores e os aspectos sociais e culturais relacionados a sua formacéo, nos
permite compreender as particularidades relacionadas a sua constituigdo. De acordo
com Tardif (2002), a verdadeira formacéo provém do acumulo de conhecimentos
atuais, que sao incorporados devido ao exercicio da docéncia e que nao sao
provenientes das instituicdes de ensino superior e de seus curriculos.

Com relagao ao perfil dos docentes participantes desta pesquisa, 50% sao do
sexo feminino e 50% sao do sexo masculino. A média de idade apresentada pelos
professores é de 39 anos, sendo que o professor com menos idade possui 33 anos
enquanto o mais velho possui 47. Com relagdo a naturalidade, cinco docentes sao da
regido norte do pais (83,3%), sendo naturais dos estados do Amazonas e do Par3, e
apenas um professor, o que corresponde a 16,7% ¢é da regido sudeste, sendo natural
de Minas Gerais. Todos sao concursados e com dupla jornada de trabalho, ou seja,
com carga de 40 horas semanais cumpridas em uma ou duas escolas (no minimo).
Ja com relagao ao tempo de servico, foi possivel perceber que 50% dos professores
tém menos de 6 anos de experiéncia na docéncia e que 50% tém mais de seis anos
de experiéncia. Todos sao licenciados em Ciéncias Biologicas.

No que diz respeito a area de interesse nas Ciéncias Bioldgicas, os professores
participantes desta pesquisa possuem particularidades quanto a sua area de seu
interesse. As areas mencionadas pelos docentes foram: Genética, Citologia,
Micologia, Botanica aplicada, Meio Ambiente, Zoologia e Ecologia. Alguns
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demostraram interesse por ter afinidade com a area (caso dos professores P1, P2 e
P6), outros demostraram interesse devido ao carater pratico da area (caso dos
professores P3, P4 e P5). Podemos perceber essas caracteristicas conforme os

relatos:
“‘minha area de interesse é Genética, gostei da disciplina e
consegui assimilar o conteudo porque despertou minha
curiosidade” (P1. Vitoria-régia);

“minha area de interesse é Botanica aplicada, pois acredito que
as descobertas cientificas devem ser aplicadas a populacdo
(P4. Andiroba).

No que diz respeito a constituicdo dos professores, ou seja, 0 seu processo
formativo, esta dimensao esta relacionada com todas as atividades vivenciadas e
observacgdes realizadas ao longo do tempo enquanto individuo e ndo somente com a
educagao superior (graduagado e pos-graduagao) que recebeu. Essa bagagem
sociocultural caracteristica de cada pessoa é uma condicdo intrinseca a sua
constituicdo e que cada professor carrega durante sua atuagcéo docente. Sendo assim,
experiéncias externas e que estdo relacionadas a regionalidade de cada professor
também sao fundamentais para sua prépria identidade enquanto educador. Além
disso, a experiéncia docente em sala de aula € outro fator para articula o processo de
ensino e aprendizagem.

Silva e Schnetzler (2005) afirmam que a formagao dos professores tem inicio
antes de sua graduacéao e continua durante sua atuacéao profissional, uma vez que as
acdes e caracteristicas de cada professor sofre influéncia de suas experiéncias
pessoais e profissionais. Além disso, “aspectos como a cultura pessoal e profissional,
a aprendizagem com os pares na constituigdo docente, a familia, movimentos
sociopoliticos e atividades artisticos-culturais sdo apontados como importantes na
formagao para a docéncia” (Oda, 2012, p. 4).

Compreender os aspectos relacionados ao perfil dos professores contribui para
o entendimento de suas agdes formativas para outros individuos, em qualquer nivel
de ensino desde o ensino fundamental ao ensino médio. O perfil dos professores
indica que o tipo de formagdo continuada escolhida pelos docentes é variado.
Contudo, com exce¢ao do Professor Graviola (que tem interesse em Citologia), os
demais tiveram uma formacéao relacionada a conservagao do meio ambiente. Sendo
assim, € esperado que eles sejam ativos na promocdo da conservagao da
biodiversidade em suas praticas educativas. De acordo com Busato (2001, p. 14), “o
aluno precisa ser conscientizado da necessidade de aprofundar mais seus
conhecimentos em Biologia, no sentido amplo de aprender a aprender, saber pensar
para melhor criar, participar, refletir, criticar, construir, intervir e inovar”.

A Botéanica foi citada como area de interesse por apenas um dos professores
participantes da pesquisa. Contudo, essa area da Biologia responsavel pelos estudos
das plantas, esta presente no conteudo programatico obrigatorio das Licenciaturas e
fez parte da formacgao inicial dos professores. Conforme € possivel observar na Figura
2, foi relatado por alguns docentes que ela foi parcialmente abordada, ja outros
citaram que ela foi bastante abordada. Todos os professores participantes desta
pesquisa afirmaram que a Botanica teve ou tem influéncia na sua atuacdo. E possivel
verificar nos relatos a seguir:
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“Sim. Nas aulas que ministro sobre Reino Plantae, mas de
forma superficial”. (P1. Vitoria-régia).

“Sim. Pois, o contato mais direto com o meio ambiente, me fez
perceber a fauna e a flora local visitado, como também sentir
as agressdes ambientais ali presentes causadas por agdes do
homem. Mostrando a grande importédncia do conhecimento
botanico para reduzir tais agbes”. (P2. Graviola).

“Sim. Eu ja possuia uma admiragdo pelas plantas e na
graduacado pude verificar a diversidade e importancia delas
para o desenvolvimento da vida”. (P3. Biriba).

“Sim. Pois, através dos estudos da Botanica, realizei uma
Pesquisa de Campo do uso de fitoterapia da andiroba e
copaiba na cidade de Oriximina - Para”. (P5. Jatoba).

A maioria dos relatos acima diz respeito a experiéncia pessoal, académica e/ou
profissional dos professores com a botanica. Todavia, somente uma professora relata
que utiliza os conhecimentos adquiridos em Botanica para ministrar aulas, contudo,
de forma superficial. Porém, nenhum dos professores mencionou aspectos
relacionados as atividades praticas e/ou didaticas que foram ensinados durante a
graduacgédo para serem utilizadas durante sua atuagdo como professores. Além disso,
no que diz respeito a relacéo entre o curriculo da graduagao e a atuacao docente, os
professores relataram que o ensino voltado para sala de aula € mais conteudista, com
pouca ou nenhuma pratica e que nao ha conexao entre o curriculo e a pratica docente.

Este resultado esta em harmonia com o relatado por Silva e Schnetzler (2005)
em seu estudo sobre a formagdo dos professores de quimica. Nele, as autoras
identificaram que o inicio da docéncia é apenas o ponto de partida para novas
aprendizagens e que por esta razdo, esse periodo € marcado por insegurangas,
receios e esperangas. Ademais, € um momento de enfrentamento de dificuldades,
como a articulagao entre os conhecimentos académicos e a vivéncia e experiéncia de
sala de aula, o descobrimento do preparo cientifico insuficiente e a indefinicdo da
identidade de professor.

No que diz respeito a formagéo botanica dos futuros docentes, Copetti (2018)
diz que é necessario que professor formador selecione os conteudos de Botanica que
sejam relevantes, pertinentes, que possuam significado e possam ser
contextualizados, relacionando-os com o saber pedagodgico. Além de articular e
contextualizar os conhecimentos de Botanica com outras areas de conhecimento,
visando desenvolver nos futuros professores as competéncias necessarias durante a
formacao inicial. Perez (2004, p. 261) afirma que a formagéo inicial “ndo deve gerar
‘produtos acabados’, mas, sim, deve ser encarada como a primeira fase de um longo
processo de desenvolvimento profissional onde a reflexdo, a cooperacdo e a
solidariedade sejam presentes na vida do professor”.
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Figura 2 - Abordagem Botanica durante a Formacé&o Inicial dos Professores de
Biologia.
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A categoria Il “Ensino voltado para sala de aula” relaciona os tipos de aulas, os
materiais utilizados nas aulas, as avaliagbes, o curriculo e a pratica docente, e as
aulas de boténica para o ensino médio. No que diz respeito aos tipos de aulas
utilizadas pelos docentes no processo de ensino e aprendizagem, foi possivel verificar
gue sao mencionadas diferentes metodologias como: aula tedrica, aula pratica, aulas
de campo, aulas de laboratério. Contudo, somente o professor P2. Graviola e a
professora P5. Jatoba, mencionaram que utilizam apenas aulas tedricas, os demais
mencionaram utilizar diversas metodologias.

Ao referir estas atividades, os professores adotaram uma perspectiva que
dissocia teoria e pratica, dimensdes indissociaveis. Ressalte-se ainda que para o
professor P2. Graviola a Citologia € sua area de interesse e ele ndo mencionou
nenhuma atividade que auxilie o estudante a compreender essa area tao abstrata da
Biologia. Ja para a professora P5. Jatoba, o ambiente é fator determinante na
formagao social e ecoldgica do cidadao, porém, em contrapartida, a docente n&o
mencionou nenhum tipo de atividade de campo, mantendo-se nas formas
convencionais de pratica de ensino, as aulas expositivas.

Com relacado aos materiais utilizados como recursos didaticos, foram citados:
quadro branco, livro didatico, pincel, computador, projetor multimidia, slides, internet,
notebook, videos, experimentos em sala de aula. Quanto aos processos avaliativos
os professores mencionaram: avaliacdo pratica, avaliacdo em equipe, simulado,
trabalhos manuscritos, projetos, exercicios cumulativos, participacdo, assiduidade,
comportamento, prova escrita, avaliagao oral, relatorio de aula. Contudo, de acordo
com a Figura 3 é possivel verificar que nem todos utilizam as mais diversas formas
para o aprendizado dos estudantes, sendo a avaliagdo em equipe e a avaliagao
pratica, os processos mais utilizados. Para Silva e Schnetzler (2005, p. 1131), &
necessario avaliar varios aspectos relacionados ao processo de ensino e
aprendizagem, como a “concentragao, interesse e participacdo dos alunos durante a
aula, sua capacidade de critica, seu rendimento, relacionamento com os colegas e
disciplina, enfim, avaliam-se atitudes, valores e capacidades”, e ndo somente o
aspecto cognitivo do aluno.
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Fica evidente, na analise acima empreendida, que ainda precisamos fortalecer
alguns pontos durante a formacgé&o dos professores, como a necessidade de
contextualizagdo dos conteudos, utilizagdo de diversas metodologias e recursos
didaticos, bem como uma combinacao de diversos aspectos a serem considerados na
avaliacdo de aprendizagem. Contudo, esses pontos ndo sdo 0s Unicos que
“interferem” nas atuais praticas dos docentes participantes da pesquisa. Dentre os
fatores mencionados estdo: a carga horaria excessiva de aulas, pouco tempo para
realizacdo do HTP (horario de trabalho pedagdgico), atuacdo dos professores em
duas ou mais escolas, entre outros.

Ja com relagdo ao curriculo do ensino médio e ao ensino de Botanica, os
professores, em sua maioria, concordam que nao ha relagdo. Do ponto de vista da
Professora P1. Vitdria-Régia, “infelizmente faltam aulas praticas que facilitem o
ensino/aprendizagem”. Ja a resposta da Professora P5. Jatoba foi a unica que
destoou dos demais, pois a docente afirma que ha sim relagéo entre o curriculo do
ensino meédio e o ensino de botanica, mas que ela desconhece a etnobotanica. Além
disso, a mesma afirma que “cabe ao professor das séries iniciais, incentivar a busca
por novas possibilidades de ensino e novos conhecimentos, principalmente para as
criangas, aplicar nogdes da importancia da Botanica para nosso dia a dia”. Estas duas
ultimas afirmagdes nos deixam em alerta, pois evidenciam a fragilidade na formagéao
botanica e na constituicdo dessas docentes.

Figura 3 - Processos avaliativos utilizados pelos professores participantes da
pesquisa.
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Contudo, o professor P3. Biriba relatou que algumas praticas sao realizadas
mesmo sem a presencga da Botanica no conteudo programatico. Ja de acordo com o
Professor Graviola, “na maioria das vezes s6 sao ensinados através dos livros
didaticos, os grandes grupos de plantas, deixando de lado grupos menores e
especificos, assim como suas propriedades e particularidades em cada regido”. E
possivel perceber pelos relatos dos professores que apesar da maioria acreditar que
ndo ha relagdo entre o curriculo do ensino médio e o ensino de Botanica, alguns
realizam atividades que proporcionam esse ensinamento, seja de maneira empirica e
experimental (caso do P3. Biriba) ou através dos livros didaticos (P2. Graviola). Tais
atitudes devem estar relacionadas a constituicdo e experiéncias pessoais e
profissionais desses professores.

Entretanto, a concepcédo de todos os professores € de que a Botanica deve
fazer parte do conteudo programatico da educagdo basica, pois dessa forma os
estudantes poderao aplicar o conhecimento sobre boténica no dia a dia, entender a
importancia das plantas como matéria-prima, compreender que as plantas sdo a base
de sustentacdo e manutencdo da vida e que por esta razdo, sua preservagao e
manutengdo € indispensavel. Podemos observar a concepgdo dos docentes,

conforme os relatos abaixo:
“Sim. Atualmente, ndo se encontra no conteudo programatico
da rede estadual o ensino de botanica. A meu ver, um grupo
tdo importante de seres vivos merece o estudo e o destaque
ainda mais na educacgdo basica por nos proporcionar tantos
beneficios”. (P3. Biriba).

“Sim. Pois observo que alguns alunos muitas vezes consomem
frutas de supermercados e feiras e ndo sabem como é a arvore
de onde aquele fruto saiu. Muitas vezes nao tem nocdo do que
€ uma semente e até mesmo da importancia dos vegetais para
todo o ecossistema.” (P4. Andiroba).

“Sim. Principalmente o contetdo de etnobotanica, pois a ideia
nao é entender as partes das plantas e suas caracteristicas
morfoldgicas, mas sim sua relagdo. Além disso, isso € uma
informacgao que esta perdendo-se ao longo das geragdes”. (P6.
Sabugueiro).

No que diz respeito a Botanica para o ensino médio, foi possivel observar que
nem todos os professores realizam atividades didaticas voltadas ao ensino destes
conteudos. Foi mencionado pelos professores P1. Vitoria-régia e P2. Graviola que
eles utilizam apenas a parte didatica do curriculo, e que as aulas de botanica sdo bem
restritas, mas que procuram incentivar o respeito e o cultivo das plantas nas escolas
e nas casas dos alunos. Ja o professor P3. Biriba, realiza detec¢ao de substancias,
aulas de microscopia vegetal e desenho das células vegetais visualizadas no
microscopio. Os professores P1. Vitéria-régia, P2. Graviola e P3. Biriba sdo da CD1,
e conforme observado, somente o professor P3 realiza atividades diferenciadas com
os alunos envolvendo os conteudos da botanica.

A professora P4. Andiroba relata que realiza aulas praticas com utilizagao de
partes dos vegetais para identificacdo de suas estruturas, realiza também o plantio de
sementes em copos e que solicita dos alunos, desenhos de frutos, folhas e sementes.
A professora P5. Jatoba, menciona que a estratégia utilizada por ela é a utilizacdo de
pesquisas bibliograficas e montagens de painéis e albuns ilustrativos. Ja o professor
P6. Sabugueiro, quando indagado sobre as praticas que realiza mencionou:
‘reproducgao vegetal, interagdes ecoldgicas e fisiologia; sem dar muitos detalhes de

www.periodicoscapes.gov.br 2 3 Revista JRG de Estudos Académicos - 2024;14:e14910


https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=any,contains,Revista%20JRG%20de%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&tab=default_tab&search_scope=default_scope&vid=CAPES_V3&facet=jtitle,include,Revista%20Jrg%20De%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&lang=pt_BR&offset=0

As plantas na constituicdo de professores: formacgdo e pratica docente em Biologia

como realiza essa atividade ou pratica”. Um estudo realizado por Copetti (2018) sobre
a botanica na formacgao de professores aborda a necessidade de reflexdo sobre a
pratica docente. A autora afirma que:

“‘Embora sejam relatadas atividades praticas utilizando o ambiente natural, uma
preocupagao de alguns com o ensino de Botanica a futuros professores, existe um
padrao muito comum aos professores: a preocupacdo com o conhecimento
especifico, com a demonstracdo do conhecimento tedrico na aula pratica , mas nao
com o conhecimento pedagdgico, com a formagao do futuro professor e com a forma
pela qual o aluno, dotado do conhecimento especifico, fara a transposig¢ao didatica,
razao pela qual encontramos tantos relatos de problemas e dificuldades no ensino
basico” (Copetti, 2018, p. 140).

Isso ficou evidente na fala da professora P5. Jatoba quando ela menciona
“apenas pesquisas bibliograficas e montagens de painéis e albuns ilustrativos”.
Apesar das dificuldades encontradas nas escolas da CD5, que ndo sao tao
“‘equipadas” quanto as escolas da CD1, os professores desta coordenadoria também
mencionaram atividades de ensino e aprendizagem da botanica. Outra questao € que
as escolas da CD5 sido as mais “proximas de areas verdes”, contudo, nio foi
mencionado por nenhum dos professores, a utilizagdo de ambientes ndo formais, para
0 ensino da botanica, tampouco, a utilizagdo de conhecimentos prévios por parte dos
alunos, na elaboracao de aulas ou atividades pedagogicas envolvendo essa tematica.
De acordo com Silva (2013), quanto mais variado e rico for o meio intelectual,
metodoldgico ou didatico fornecido pelo professor, maiores condi¢des ele tera de
desenvolver uma aprendizagem significativa da maioria de seus alunos. Contudo,
para que isso ocorra, precisamos saber o quao relacionados ao Reino Vegetal os
professores sdo ou ndo sio.

A categoria Ill “Espacos e estruturas nas escolas”, esta relacionada com os
ambientes/espacos para as aulas nas escolas, como horta e Laboratério de Ciéncias.
Com relacéo as aulas de Botanica ministradas por esses professores em sua atuacgao
no ensino meédio, essa questdo também esta relacionada a utilizagdo ou ndo de horta
no ambiente escolar e com a pratica de atividades pedagdgicas voltadas ao ensino de
Botanica realizadas pelos professores no processo de ensino e aprendizagem desse
conteudo, que pode ser explorado para dar um carater tdo regional ao Ensino de
Biologia e que deveria, em grande medida, ser dominado pelos povos da Amazoénia.

De acordo com Garcia (2010, p. 13) “o conhecimento da matéria ndo é um
indicador suficiente da qualidade do ensino. Existem outros tipos de conhecimentos
que também sao importantes: o conhecimento do contexto, dos alunos e si mesmo e
também de como se ensina”. Quando indagados sobre a se a escola possui horta, foi
possivel observar que somente duas escolas as possuem. E sobre a utilizagao destas,
as respostas dos professores foram as seguintes:

“Nao possui horta escolar. Mas ja trabalhei com horta e
compostagem quando participei do Projeto Jovem
Pesquisador do INPA”. (P1. Vitoria-régia).

“Possui, mas de maneira restrita, ndo s&do todos os alunos que
tém acesso. Falta a criagdo de algum projeto que incentive,
estimule a participagdo de todos os alunos da escola”. (P2.
Graviola).

“Possui uma horta, mas ndo para fins didaticos. Nunca usei.”
(P6. Sabugueiro).
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A utilizagdo de horta como um recurso didatico no processo de ensino e
aprendizagem de Botanica ndo é uma realidade na vida desses professores e nem na
vida escolar dos seus alunos. Mesmo que algumas tenham essa oportunidade, ndo a
utilizam, seja por falta de oportunidade, pois algumas escolas proibem o uso desses
espacos pelos estudantes ou pela falta de planejamento e organizag&o por parte dos
professores. De acordo com Morgado (2008, p. 9) a horta no ambiente escolar pode
se tornar “um laboratorio vivo que possibilita o desenvolvimento de diversas atividades
pedagdgicas em educagao ambiental e alimentar, unindo teoria e pratica de forma
contextualizada” contribuindo no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.
Pondera-se, entretanto, que, em nossa concepg¢ao, nao € possivel unir teoria e pratica,
ja que sao dimensdes indissociaveis e que o educador deve ter consciéncia desta
indissociabilidade ao elaborar atividades utilizando hortas.

Salientamos que atividades realizadas em horta escolar aproximam o
estudante de areas urbanas com as plantas, e favorecem a sensibilizagdo ambiental
estimulando ‘um estilo de vida menos impactante sobre o meio ambiente” (Cribb,
2010, p. 43). Um estudo realizado por Oliveira e Cruz (2019) com estudantes do
ensino médio de Manaus, constatou que muitas espécies de plantas consideradas
“‘populares” pelo elevado indice de cultivo em comunidades do Brasil, ndo eram
conhecidas pelos estudantes. “Estes, porém, ja haviam ouvido falar sobre a planta ou
etnoespécies, todavia, ndo conseguiam associar nome popular ao aspecto fisico da
planta, caso do boldo, malvarisco e hortelanzinho (plantas de uso medicinal) e da
icsoria (planta de uso ornamental)” (Oliveira e Cruz, 2019, p.174). Evidencia-se aqui,
a necessidade de estimular nos professores da educagao basica, a utilizacdo de horta
para o Ensino de Botanica, pois, como reflexo dessa falta de aproximacao/relacao
com as plantas e com o meio natural, muitos estdo cada vez mais perdendo o contato
com a fauna, a flora e outros componentes do mundo fisico ligados aos biomas em
que vivem.

Com relagao ao Laboratério de Ciéncias, nem todos os professores afirmaram
utilizar em suas aulas, pois somente duas escolas os possuem. Os professores que
utilizam o laboratério em suas escolas sdo da CDO01 e afirmaram: “Utilizei poucas
vezes quando ministrei aulas para o 8° ano (corpo humano) (P1. Vitéria-régia) e
“Utilizo para aulas praticas, experimentos praticos e de baixo custo (P3. Biriba)”. Ja o
professor P2. Graviola, que também & da CDO01, comentou que faltam espacos e
estruturas nas escolas e que isso compromete as aulas praticas. Entretanto, a
professora P4. Andiroba e o professor P6. Sabugueiro (ambos da CD05) também nao
trabalham em escolas que possuem Laboratério de Ciéncias, mas ainda assim,
realizam aulas experimentais. Para Gongalves e Marques (2016, p. 85):

“A investigagdo com principio formativo inclui uma
caracteristica importante em um processo educativo que se
entende dialdgico, isto €, tem na problematizacdo a origem do
conhecimento, e sua presenga é essencial seja em uma
pesquisa, seja em qualquer outro ato educativo. Ndo obstante,
€ necessario analisar como se caracteriza uma
problematizagdo. Nao se trata de problemas com o potencial
de gerar, de forma obrigatdria, conhecimento academicamente
original”. Além disso, “ndo cabe enaltecer a experimentacéo
como se ela fosse, por si s6, a solugdo dos problemas do
ensino de ciéncias”. (p. 86).
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Alguns professores, como verificado neste estudo, ndo realizam esse tipo de
aula, e isso ndo € motivo para desqualificar o docente, mas serve como base para
tentar compreender quais os tipos de recursos que as escolas possuem e
disponibilizam para facilitar a vida diaria do professor, desde a elaboracédo do seu
planejamento até a execugdo da sua aula. Além disso, ha algo que inicialmente
poderia justificar essa atitude, ja que nem todas as escolas possuem Laboratorio de
Ciéncias, o que para alguns professores, compromete a realizagdo de atividades
praticas ou experimentais. Contudo, isso ndo deve ser visto como um fator impeditivo
para a realizacao de aulas praticas ou experimentais, uma vez que esses tipos de
recursos didaticos auxiliam na compreensdo e assimilagdo dos conteudos e sao
fundamentais para a construgdo do conhecimento do educando. Morais e Santos
(2016. p. 167), enfatizam que “as atividades experimentais s&o ferramentas
pedagogicas tdo importantes quanto o planejamento, aulas bem elaboradas, docentes
preparados e bem fundamentados teoricamente”.

Entretanto, “ndo é a presenca ou auséncia de laboratérios nas escolas, por si
s6, o fator determinante para a realizagao de experimentos”. Existem alguns fatores
que podem contribuir para isso, como a precariedade nas condi¢gdes de trabalho dos
professores e os aspectos formativos desses docentes. (Gongalves e Marques, 2016,
p. 90). Em seu estudo, os autores acima mencionados, identificaram uma categoria
similar a encontrada neste estudo, categoria por eles designada como “situagoes-
limite: as estruturas institucionais” (Gongalves e Marques, 2016, p. 89). Sobre isso,
eles descrevem que as estruturas das instituicdes podem ser consideradas por alguns
professores, como um problema para a realizagcdo de aulas experimentais. E que,
portanto, a caréncia de recursos materiais e estruturais, como por exemplo, a falta de
laboratdrio, acaba sendo uma situagao-limite para o professor.

Contudo, pensar na possibilidade de utilizagdo de materiais alternativos para a
realizag&o de aulas experimentais, pode se tornar um inédito viavel. Para Freire (2005
apud Gongalves e Marques, 2016, p. 85) o inédito viavel € aquilo que esta além das
situagdes-limite. Por exemplo, a falta de laboratorio pode inibir a efetivagdo de
atividades experimentais (o0 que seria a situagao-limite), entretanto, ir em busca de
alternativas para enfrentar a situacéo € o que se caracteriza como inédito viavel. Neste
sentido, foi possivel verificar que a professora P4. Andiroba ndo vé a falta de
laboratério como uma situagao-limite para realizagao de suas praticas, pois ela realiza
atividades experimentais na prépria sala de aula ou no espacgo do refeitério escolar,
utilizando para isso, materiais de baixo custo.

A categoria IV “Relagbes dos professores com as plantas”, envolve as plantas
cultivadas pelos professores, a falta de relacéo de alguns professores com as plantas
e 0 uso de plantas por populagdes ou povos. Dos professores participantes desta
pesquisa, P1, P2 e P3 sdo da CDO01, e P3, P4, P6 sdo da CDO05. Destes, somente dois
cultivam plantas em suas casas, caso do professor P2 e da professora P4 (que
mencionou utilizar plantas ou partes delas em seu processo de ensino). Sendo assim,
dentre os docentes, somente um de cada coordenadoria possui uma relagdo mais
proxima com as plantas, pois sao professores que as cultivam em suas casas. As
plantas citadas foram: rosa do deserto, manjericao, hortelda, pimenta, jiboia, onze-
horas, espada-de-s&o-jorge, cactos, suculentas, dinheiro-em-penca, roseiras, coroa-
de-cristo, comigo-ninguém-pode, cebolinha, chicoria, orquideas, samambaias,
quebra-pedra, boldo e cidreira. As plantas cultivadas s&o para fins ornamentais,
medicinais e alimenticias.

Ficou evidente que a maioria dos professores ndo tem uma relagcao de cultivo
com as plantas, seja em casa ou mesmo no ambiente escolar, haja visto que algumas
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escolas possuem espaco para o cultivo de hortas ou jardins e mesmo naquelas que
nao possuem espaco/solo para implementar uma horta convencional, ainda assim &
possivel ter como alternativa as hortas suspensas. Entretanto, seria importante que
esses docentes compreendam o papel do Ensino de Botanica em sua propria
formagao docente, para que dominem estes conteudos relacionados as plantas e os
usos sociais mais frequentes.

Para tentar compreender o entendimento dos participantes desta pesquisa com
as plantas, sejam elas nativas ou exdticas, foi feita a seguinte pergunta: vocé ja ouviu
falar em Etnobotanica? Como vocé a descreveria? Dos seis professores, trés nao
tinham escutado falar sobre esta area do conhecimento, mas ainda assim tentaram
descrevé-la: “provavelmente seria o uso das plantas por pessoas ou povos” (P1),
“‘estudo das relagdes entre sociedades e as plantas” (P2), “seria estudar a relagcéo
entre pessoas e as plantas nas comunidades em geral” (P5). Ja os professores que
disseram ter ouvido falar em etnobotanica, responderam o seguinte:

“Sim. Utilizagdo das plantas pelo homem levando em
consideracdo os saberes populares e os saberes cientificos.
(P3. Biriba).

“Sim. E o estudo das plantas indicando as formas que podem
ser utilizadas por determinada comunidade”. (P4. Andiroba).

“Sim. O estudo das relagdes humanas com espécies
botanicas, visando algum beneficio, que seja econdmico,
saude, estético etc.” (P6. Sabugueiro).

Diante dos comentarios dos docentes é possivel perceber que mesmo que nem
todos tenham ouvido falar sobre essa area da Ciéncia, ainda assim, todos os docentes
fizeram uma boa associacdo entre o termo etnobotanica e seu conceito. A
Etnobotanica € definida por Ford (1978 apud Fonseca-Kruel et al. 2005, p. 98) como
"o estudo das interrelagdes diretas entre seres humanos e plantas". E considerada
uma disciplina cientifica que estuda e interpreta a historia das plantas nas sociedades
antigas e atuais (Fonseca-Kruel e Pereira, 2009). E abrange de forma contextualizada,
o estudo das inter-relagcdes entre plantas e seres humanos inseridos em ecossistemas
dindmicos com componentes naturais, culturais, sociais, politicos, biolégicos e
ecologicos, abordando o conhecimento local e aquele relacionado com o uso e a
conservagado dos recursos naturais (Oliveira et al. 2009). Sendo assim, uma
ferramenta muito util no processo de ensino e aprendizagem sobre o conhecimento e
a conservagao das plantas da regido amazonica.

Copetti (2018) alerta que “ensinar a ensinar Botanica, exige muito mais do que
conhecimentos especificos e pedagodgicos caminhando lado a lado, implica refletir
sobre o que significa ser professor” (p. 140). Dessa forma, fica evidente a
complexidade em formar professores formadores que compreendam a necessidade
de trabalhar conteudos baseados no universo tematico dos educandos, estimulando
a formacgédo de um profissional comprometido com uma educagédo transformadora,
capaz de valorizar e recuperar a memoria biocultural destes estudantes, em suas
comunidades.

Compreender a importancia de conhecer o universo tematico dos nossos
estudantes € perceber que os saberes populares sobre as plantas fazem parte,
mesmo de forma inconsciente, do nosso dia a dia, da nossa realidade, dos costumes
e da tradi¢do do nosso povo (o que inclui também os professores). E ndo é necessario
ir muito longe para perceber isso. Basta ir a um dos pontos turisticos da nossa cidade,
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como por exemplo, o Mercado Adolpho Lisboa, para perceber as inumeras barracas
de vendas de ervas medicinais, ou percorrer um quintal de uma mae ou avo dos
alunos, para perceber que mesmo que ndo seja em grande quantidade, ainda é
possivel encontrar pessoas que cultivam plantas em suas casas, ou mesmo que nao
haja mais um quintal ou cultivo de plantas em vasos, € possivel fazer um video com
as maes e/ou avos sobre as recordagdes das plantas medicinais, alimenticias e
ornamentais que tinham na cidade ha 10, 20, ou 30 anos, e que aos poucos foram
“‘desaparecendo” do ambiente e consequentemente das “nossas memorias”, € a
chamada "amnésia biocultural" (Toledo; Barrera-Bassols, 2015), a produgao
proposital deste apagamento cultural pela cultura hegeménica, que busca ser vista
como a unica forma viavel de viver e se relacionar com a natureza.

Por isso, € fundamental compreender como os professores de Biologia podem
intervir nessa questao e incentivar o resgate dos conhecimentos dos usos das plantas
da nossa regiao e contribuir para a formacgao socio e biocultural dos estudantes, para
que se tornem conscientes da importéncia do resgate e valorizacdo dos saberes
ancestrais no que diz respeito a conservagao do meio ambiente. Segundo Toledo e
Barrera-Bassols (2015), os povos tradicionais e seus saberes ancestrais sao
responsaveis por estabelecer formas de interagdo com o meio ambiente, os quais
atuarao pela preservacao da maior parte das espécies de seres vivos do planeta.

4. Conclusao

Os curriculos das Licenciaturas das Instituicbes de Ensino Superior de Manaus,
estdo elaborados em disciplinas especificas e disciplinas pedagogicas, porém, falta
articulacdo entre esses saberes, durante a formacao inicial dos professores de
biologia. As disciplinas especificas sdo ministradas no inicio dos cursos, enquanto as
pedagdgicas sao ministradas da metade para o final do curso. Houve uma diferenca
quanto a carga horaria oferecida por cada IES, variando entre 200 e 390 horas em
disciplinas botanicas. As disciplinas botanicas ofertadas pelas IES investigadas
abordam em suas ementas, conteudos especificos, que sdo abordados de forma
independente e direcionados para o ensino da “Botanica Pura” (Morfologia,
Taxonomia, Anatomia Vegetal, Fisiologia Vegetal, Sistematica e Fitopatologia) n&o
apresentando relagdo ou associagao ao conhecimento pedagdgico, necessario para
a formacao e pratica docente. Além disso, no que diz respeito a relacdo entre o
curriculo da graduacéo e a atuagao docente, os professores relataram que o ensino
voltado para sala de aula € mais conteudista, com pouca ou nenhuma pratica e que
nao ha conexao entre o curriculo e a pratica docente.

Estes, por sua vez, acabam “recebendo” uma formagao descontextualizada,
sem levar em consideragao seu universo tematico e como consequéncia, tendem a
reproduzir esse processo nas salas de aula, durante sua atuagdo profissional.
Também foi verificado que n&o ha relagao entre o curriculo do ensino médio e o ensino
de Botanica. Isso ficou evidente na analise do conteudo programatico do ensino
meédio, que nao faz mencido sobre o estudo das plantas e tampouco sobre a
conservagao da flora amazdnica, ou seja, este ndo aborda questdes relacionadas a
nossa regionalidade e aos conhecimentos associados ao uso das plantas em nossas
comunidades locais. Além disso, alguns professores participantes desta pesquisa
relataram que apresentam dificuldades em realizar atividades praticas e
experimentais, seja por falta de material, estrutura ou de laboratorio de ciéncia em
suas escolas, bem como fatores como carga horaria de trabalho excessiva de aulas,
pouco tempo para realizacdo do HTP, atuacdo em duas ou mais escolas também
interferem no planejamento e execugéo de aulas experimentais.
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Contudo, aspectos associados a constituicdo docente, levam a realizagcao de
atividades botanicas, caso da Professora P4, que citou a Botanica como area de
interesse, e que realiza atividades envolvendo as plantas com os estudantes da CDO05,
mesmo que sua escola ndo possua Laboratério de Ciéncias. Por outro lado, o
professor P3, da CDO1, também realiza atividades pedagdgicas envolvendo a
botanica, este, por sua vez, possui uma escola com laboratério de ciéncias. Isso nos
mostra que nao € a presenga ou auséncia do laboratério de ciéncias na escola que
constitui fator impeditivo a realizacido de atividades experimentais, mas que essa
pratica docente esta mais relacionada aos fatores relacionados a formagédo e
constituicio de cada professor, a importancia que estes déo as atividades
experimentais. Fica evidente, na analise acima empreendida, que ainda € necessario
fortalecer alguns pontos durante a formagdo dos professores, como a
contextualizagdo dos conteudos, a utilizagdo de metodologias e recursos didaticos
diversificados, bem como uma combinacdo de diversos aspectos a serem
considerados na avaliacdo de aprendizagem, pois tudo isso é utilizado como suporte
didatico na formagao desse profissional, que tem o papel de formar outras pessoas.

Portanto, incentivamos aqui, a inclusdo de um curriculo para o Ensino de
Botéanica, que leve em consideragdo o universo tematico dos estudantes e que seja
interdisciplinar, associando conteudos especificos e pedagogicos desde o inicio da
formacéo dos futuros professores, ou seja, deve se preocupar em como ensinar o
futuro professor a educar o estudante para uma relacdo de melhor qualidade com as
plantas, em especial, na regido amazdnica, pois somente assim, sera possivel formar
de um amazébnida consciente, critico, responsavel por suas acgdes, e que leve em
consideragao nas tomadas de decisdes as relagdes entre os diversos niveis de vida,
0 que envolve também, aspectos relacionados a cultura, sociedade e meio ambiente.

Ficou evidente neste estudo, que ainda é necessario fortalecer a formagao
inicial dos professores, para que os mesmos estejam aptos ao ensino basico e
necessario para formar cidadados criticos e ativos na sociedade, o que inclui
compreender que as acbes de todos sdo refletidas, direta ou indiretamente, no
ambiente. Portanto, encorajamos as pesquisas na area do Ensino de Botanica e
incentivamos a reflexdo acerca da necessidade de fortalecer os curriculos das
licenciaturas e a articulagdo entre conteudos especificos biolégicos e conteudos
especificos pedagogicos na abordagem de tematicas ligadas as plantas.
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